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Oddzialywania liposacharydow bakteryjnych z " X" ksztaltnymi oligomerami
peptydowymi na granicy faz: Czynnik-X w strategii przeciwdrobnoustrojowej?

Zrozumienie struktury oraz oddzialywan w otoczce komorek bakteryjnych jest niezbedne do
tworzenia nowych lekow przeciwdrobnoustrojowych. Bakterie Gram-ujemne, sa w szczegolnosci trudnym
celem, poniewaz posiadaja dodatkowa, wysoce asymetryczng blone zewngtrzna, zbudowanag
z lipopolisacharydow (LPS). LPS to czasteczka zbudowana z trzech, rdzniagcych sie pod wzgledem
strukturalnym czesci: lipidu A, oligocukru rdzenia oraz antygenu O. Gtownym celem projektu jest zbadanie
oddziatywan pomiedzy czasteczkami LPS z powierzchniami o réznych wilasciwosciach chemicznych,
w szczegOlnosci oligo-glycin (X-ksztattny peptyd). Proces adsorpcji LPS na powierzchniach o réznych
wlasciwos$ciach fizykochemicznych w zalezno$ci od temperatury, stezenia oraz wartosciowosci kationow
zostanie zbadany za pomoca mikrowagi kwarcowej z kontrolowana dyssypacja (QCM-D), mikroskopii sit
atmowych (AFM), techniki odbicia synchrotronowego X-promieniowania(XRR)/neutronéw (NR). Rola
fragmentdw polisacharydowych w czasteczce LPS, bedzie brana pod uwage. Zaadsorbowane warstwy zostana
utworzone w wyniku adsorpcji, rozpadu liposoméw zawierajacych czasteczki LPS na podtozu o réznym
sktadzie chemicznym (PS — polistyren, PEI — polietylenoimina, PLL/HA — poli-L-lizyna/kwas hialuronowy
oraz X-ksztaltny peptyd). Dodatkowo, samoorganizacja czasteczek LPS w roztworze, w zaleznosci od
budowy chemicznej LPS oraz warunkow srodowiskowych roztworu zostanie zbadana za pomoca
zastosowania dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS) oraz rozpraszania neutronéw pod matymi katami
padania wiazki (SANS).

Do podjecia zaplanowanych badan, przyczynily si¢ nastgpujace powody. Po pierwsze, pomysine
unieruchomienie LPS na powierzchni, przyczyni si¢ do tworzenia strategii zatrzymywania bakterii. Jest to
niezwykle istotne dla projektowania mechanizméw wychwytywania, a nast¢pnie zabijania bakterii. Po drugie,
powierzchniowo zaadsorbowane warstwy lipopolisacharyddw beda stanowi¢ idealny system modelowy do
projektowania badan, dotyczacych oddziatywan, w ktorych uczestnicza czasteczki LPS. Badania
zaproponowane w projekcie beda mie¢ pozytywny wplyw na rozwoj wiedzy w dziedzinie tworzenia,
opracowywania nowych strategii przeciwdrobnoustrojowych. Przede wszystkim uzyskane wyniki dostarczg
informacji na temat zastosowania X-ksztattnego peptydu do wychwytywania (a nast¢pnie zabijania) Gram-
ujemnych bakterii na powierzchniach oraz bedzie stanowi¢ nowe zagadnie naukowe o znaczeniu praktycznym,
ktére doprowadzi do innowacyjnych podej$¢ dla nowych zastosowan biomedycznych.



