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Globalne ocieplenie przyczynia si¢ do zmian zasiggéw wystepowania wielu organizmow. Przesuwanie
sie zasiegdw w kierunku wyzej potozonych terenéw moze by¢ spowodowane tym, ze dotychczas trudne warunki
w wyzszych partiach stajg si¢ coraz bardziej znosne. W zwigzku z tym obszary te mogg zosta¢ zasiedlone przez
gatunki, ktore do tej pory zyly w nizszych partiach, w wyniku czego mozemy obserwowaé przesuwanie si¢
wystepowania roslin i zwierzat ku gérze. Niemniej, podczas gdy wigkszo$¢ zwierzat jest w stanie przemieszczac
si¢ samodzielnie, rosliny sg organizmami osiadtymi i ich rozprzestrzenianie opiera si¢ na innych wektorach.

Wiele gatunkéw roslin polega na zwierzetach jako roznosicielach nasion. Jednym z takich sposobow
rozsiewania jest celowe zbieranie nasion przez zwierzeta i zakopywanie W kryjowkach w celu pozniejszej
konsumpcji. Ale to zwykle nie jest koniec takiej podrozy nasion: wyniesione i zakopane w ten sposob nasiona
mogg zosta¢ wykradzione i wykorzystane przez inne zwierzeta, co prowadzi do ich dwuetapowego roznoszenia.
Wiele z zakopanych nasion pozostaje nienaruszone (poniewaz np. wtasciciel kryjowki zostanie zaatakowany przez
drapieznika) i z powodzeniem wykietkuje. Taki mechanizm jest wykorzystywany przez drzewa produkujace
orzechy i orzeszki, zarowno gatunki lisciaste, jak i iglaste, dla jeszcze lepszego rozprzestrzeniania si¢. Moze on
wigc mie¢ ogromny wpltyw na dynamike lasu, wliczajac w to przesuwanie si¢ zasiegow wystepowania drzew w
wyZzsze partie terenu.

Podczas gdy buk pospolity jest powszechnie wystgpujacym drzewem lisciastym na terenach nizinnych i
W nizszych gorach, prognozy wskazujg, ze ten gatunek zacznie pojawia¢ si¢ w wyzszych partiach wraz z
postepujacym globalnym ociepleniem. Niemniej bedzie to mozliwe tylko wtedy, gdy roznosiciele nasion zapewnig
skuteczne wynoszenie nasion w wyzsze partie gor i w mikrosiedliska sprzyjajace kietkowaniu. Buk produkuje
orzeszki, ktore mogg by¢ roznoszone dwuetapowo: najpierw wyniesione do kryjowek przez ptasich roznosicieli
nasion, takich jak sojki zwyczajne, po czym wykradzione i ponownie wykorzystane przez gryzonie. Ale samo
wyniesienie nasion nie jest wystarczajace dla skutecznego odnowienia buka. Kiedy orzeszki bukowe dostang si¢
W wyzsze partie, bedg musiaty dodatkowo stawi¢ czota posrednim interakcjom z innymi orzeszkami — nasionami
sosny limby, czyli drzewa, ktore czgsto pokrywa wyzsze partie gor i tworzy lini¢ lasu. Oznacza to, ze 0rzeszki obu
gatunkow drzew beda musiaty ze sobg konkurowac 0 swoich roznosicieli, a zarazem minimalizowac konsumpcj¢
nasion, gdzie zwyci¢zca bedzie miat wieksza szanse na pomyslne wykietkowanie.

Celem tego projektu jest sprawdzenie, jak interakcje biotyczne moga wplynaé na przesuwanie si¢
zasiegow wystepowania drzew w wyzsze partie gor w Alpach Szwajcarskich. Konkretnie zbadamy efekty
roznoszenia nasion przez ptaki i gryzonie: czy ich aktywnos$¢ spowalnia odnowienie buka i jego przesuwanie si¢
W wyzsze partie gor, czy wr¢cz przeciwnie — intensywne wynoszenie i zakopywanie nasion przez roéznych
roznosicieli i intensywna konsumpcja nasion limby przez gryzonie sprzyja przesuwaniu si¢ zasiegu buka ku gorze?
Czy sojki juz wynosza orzeszki buka w wyzsze partie 1 zakopuja je powyzej jego obecnego zasiggu? Jaki jest
wktad roznych roznosicieli nasion w odnowieniu buka w obrebie i powyzej jego aktualnego zasiggu
wystepowania? Ktore z nich: orzeszki buka czy limby — beda miaty wigksza szanse na zakopanie, a ktore wieksza
na konsumpcje¢ przez gryzonie? Czy rosliny wystgpujace w wyzszych partiach pomogg nasionom buka poradzi¢
sobie z trudniejszymi warunkami tak, zeby te mogly wykietkowac? Wykonamy wszechstronne eksperymenty i
obserwacje, zeby odpowiedzie¢ na te wszystkie pytania. Przeprowadzimy roéwniez symulacje, w ktorych
zawrzemy wyniki dostarczone z naszych eksperymentow i obserwacji, zeby okresli¢ potencjalny posredni wplyw
zmian Klimatu zaréwno na dynamike populacji drzew w gorskich ekosystemach, jak i na zmiany zasiegow
wystepowania drzew.

Zrozumienie 1 przewidywanie czynnikow ekologicznych, ktore ograniczajg dostosowanie i
rozmieszczenie organizmow jest istotnym celem badan w ekologii i biogeografii. Niemniej wcigz pozostaje to
bardzo ograniczone, szczegdlnie w powigzaniu ze zmianami klimatu wplywajacymi na przesuwanie si¢ zasiegow
wystepowania gatunkow. Ta luka w wiedzy z kolei hamuje skuteczne dziatania zwigzane z ochrong przyrody.
Nasz projekt usprawni nasze przewidywania dotyczace czynnikow ekologicznych wplywajacych na
rozmieszczenie drzew, wptywu czynnikow biotycznych na zasigg wystgpowania i mechanizméw
rozprzestrzeniania si¢ gatunkow drzew. Zostanie to dodatkowo uzupetnione dzigki stworzonym modelom
prognozujacym efekty interakcji ro§lina-roznosiciele nasion. Obserwacje uzyskane w tym projekcie ulepsza nasze
zdolno$ci przewidywania wptywu zmian klimatu na odnowienie i rozmieszczenie buka wzdluz gradientu
wysokosci oraz pozwola zrozumie¢ czynniki biotyczne wplywajace na zmiang jego rozmieszczenia. Bardziej
ogoélnie: nasze badania wykaza, jak czynniki biotyczne moga modyfikowa¢ dotychczasowe uproszczone
przewidywania bazujace jedynie na czynnikach abiotycznych.



