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“Nanoinzynieria centréw aktywnych w azotku wegla dla fotokatalizy heterogenicznej
na pojedynczych atomach”

STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Dynamiczny rozwdj cywilizacyjny i walka z postepujacym zanieczyszczeniem $rodowiska wraz
z globalnym ociepleniem to przeciwstawne kierunki, ktore czesto sa niemozliwe do pogodzenia.
Technologie chemiczne, a zwlaszcza te zwigzane z produkcja paliw, pilnie wymagaja udoskonalenia.
Konieczne jest poszukiwanie nowych rozwigzan, przyjaznych §rodowisku, w duchu zréwnowazonego
rozwoju, ale tez ekonomicznie zasadnych. Poszukiwanie takich rozwigzan ma na celu projekt
pt. ,.Nanoinzynieria centrow aktywnych w azotku wegla dla fotokatalizy heterogenicznej na
pojedynczych atomach”.

Do technologicznego przetwarzania surowcOw stosuje si¢ powszechnie katalizatory, dzigki ktorym
reakcje chemiczne przebiegaja szybciej i w nizszych temperaturach, dzieki czemu zuzywana jest
mniejsza ilo$¢ energii. Niemniej jednak, procesy te zazwyczaj zachodza w wyzszych temperaturach,
co wymaga dostarczenia znacznych energii. Jesli proces przeprowadzimy fotokatalitycznie, wtedy do
zasilania procesu potrzebujemy tylko energii S$wietlnej. Jesli wykorzystamy do tego celu
promieniowanie stoneczne, technologia taka jest nie tylko tansza, ale rowniez bardziej przyjazna dla
srodowiska. Niestety, obecnie znane fotokatalizatory sa wcigz malo wydajne, a wigkszo$¢ z nich
dziata gléwnie pod wptywem $wiatta UV, ktorego w spektrum stonecznym jest tylko okoto 4%.

Celem projektu jest wytworzenie i zbadanie nowej klasy materiatow, ktorymi sg odseparowane od
siebie pojedyncze atomy metali zlokalizowane na matrycy poélprzewodnika, aby wskaza¢ ich
potencjalng uzytecznos¢ w praktycznym wykorzystaniu w produkcji tak zwanych paliw stonecznych.
Jako poélprzewodnik wybrano azotek wegla, ktdry jest aktywowany §wiattem widzialnym, ale bez
dodatkowych modyfikacji jest zbyt mato efektywny. Charakteryzuje si¢ on uporzadkowana struktura
chemiczng posiadajaca miejsca, w ktorych mozna ulokowac i ustabilizowa¢ pojedyncze atomy metali.
Metale te moga akumulowaé przetworzona przez potprzewodnik energie stoneczng i wykorzystywac
ja do przeprowadzania transformacji chemicznych zaadsorbowanych na nich czasteczek. Praca w skali
atomowej umozliwia nie tylko mniejsze zuzycie metalu jako surowca (niskie koszty), ale tez
umozliwia wykorzystanie nowych wiasciwosci, ktore wystepujg tylko w takich uktadach. Materiaty te
moga okazac¢ si¢ bardzo obiecujgce migdzy innymi w technologii wytwarzania paliw.
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Rys. Przyktad zastosowania fotokatalizy heterogenicznej na pojedynczych atomach do wytwarzania
paliwa (wodoru) z wody wykorzystujgc Swiatto stoneczne.



