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Stopa cukrzycowa to powazny problem zdrowotny, ktory dotyka wiele 0sob cierpigcych na cukrzyce na catym
$wiecie. Cukrzyca dotyka okoto 422 milionéw ludzi na $wiecie, a szacuje si¢, ze okoto 15-25% z nich
doswiadczy problemow wynikajacych z tego schorzenia, ktore przez niemozliwa do wyleczenia infekcje
bakteryjng prowadzi do amputacji stopy a nawet $mierci. Stoimy dzi§ na progu ery post-antybiotykowej,
w ktorej zwykte infekcje znow bedg zabijac ludzi. Dzieje si¢ tak z powodu zjawiska zwanego opornoscia.
Bakterie konkuruja ze soba o zasoby i pozywienie, wytwarzajgc $mierciono$ne zwigzki, ktore kieruja
przeciwko sobie. Inne bakterie, aby si¢ chronié, rozwijaja mechanizmy obronne przed takim atakiem. Kiedy
stworzyliSmy antybiotyki, zabraliSmy te zwigzki do laboratorium i stworzyliSmy ich wlasne wersje, a bakterie
zareagowaly na nasz atak w taki sam sposéb, jak zawsze. Penicylina zostata wprowadzona do uzytku w 1943
roku, a juz w 1945 roku pojawity si¢ bakterie na nig oporne. Podobnie byto w przypadku Wankomycyny i
Imipenu. Co ciekawe, bakterie uodpornity si¢ nawet na jeden z najnowszych antybiotykéw juz rok po jego
wprowadzeniu. Przez prawie 100 lat grali$my z bakteriami w gre - nasz lek 1 ich opornos¢, a potem kolejny
lek, a potem znowu oporno$¢ - a teraz gra si¢ konczy. Bakterie rozwijaja opornos¢ tak szybko, ze firma
farmaceutycznym nie oplaca si¢ szuka¢ nowych antybiotykow, wigc na catym $wiecie szerzg si¢ infekcje, na
ktore z ponad 100 antybiotykéw dostepnych na rynku mogg dziata¢ dwa leki, jeden, lub Zaden. Czy mozemy
temu zapobiec? Bakterie dziela si¢ co 20 minut. Stworzenie nowego leku zajmuje co najmniej 10 lat. Za
kazdym razem, gdy stosujemy antybiotyk, dajemy bakteriom miliardy szans na zlamanie kodow
skonstruowanych przez nas mechanizmoéw obronnych. Jeszcze nie wynaleziono takiego leku, ktorego nie
bylyby w stanie pokona¢. Dlatego tez potrzebujemy prawdziwego przetomu w zasadach rozgrywania tej gry.
Cukier to nie tylko co$, co jemy. Przeciwnie. Cukier jest jedna z najbardziej naturalnie wystepujacych
czasteczek, a wszystkie komorki w organizmie sg pokryte grubg warstwa cukru. W rzeczywistosci prawie 80%
wszystkich wirusow i bakterii wigze si¢ z cukrami na zewnatrz naszych komorek, a w przypadku chorych na
cukrzyce podwyzszony poziom cukru zapewnia bakteriom idealne warunki do bytowania i ztosliwego
wzrostu. Dlatego tez proponujemy w projekcie opracowanie nowych kombinacji lekow antybakteryjnych
(antybiotykow i1 adjuwantoéw) zamknigtych w nanosystemach dostarczania na bazie naturalnych sacharydow,
ktore sg swego rodzaju ,Koniami Trojanskimi” i ,,puszkami Pandory” w leczeniu zainfekowanych ran
cukrzycowych. Polisacharydy cho¢ z natury nie wykazuja wlasciwosci antybakteryjnych beda wykorzystane
jako rusztowania do osadzenia wybranych kombinacji antybiotykow i adiuwantow. Dzieki nim utatwiony
zostanie transport nanoantybiotykow do wnetrza bakterii, ktére nastepnie rozpadnag si¢ uwalniajac leki
skutecznie zabijajace bakterie. Takie polaczenia zostang wybrane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji
(AD). Al, dzigki swojej zdolno$ci do przetwarzania ogromnych ilosci danych i rozpoznawania wzorcow, ktore
moga umkna¢ ludzkiemu oku, otwiera nowe mozliwosci w odkrywaniu kombinacji lekow, ktdére moga dziataé
lepiej razem niz osobno. Al moze przeszukiwac istniejace bazy danych lekow, analizowaé ich struktury
chemiczne, sposoby dziatania i interakcje z innymi lekami. Co wazne, pomoze nam przewidywac, jak rozne
leki beda wspotdziataé, co pomaga zminimalizowa¢ ryzyko niepozadanych interakcji i efektéw ubocznych.
Dodatkowo, najlepsze nanoczastki antybakteryjne zostana przetestowane na wysoce zaawansowanych
modelach infekcji takich jak zwierzeta, a przede wszystkim organoidy, ktére pozwolg nam znacznie ograniczy¢
liczbe wykorzystanych zwierzat. A czym sa organoidy? Mozna je poréwna¢ do posiadania miniaturowych
wersji ludzkich organdéw w laboratorium. Jest to mata, tréjwymiarowa struktura, ktora nasladuje prawdziwy
organ ludzki, w naszym przypadku skore. Te ztozone struktury, sa hodowane z komorek macierzystych -
wszechstronnych komorek, ktore moga przeksztatci¢ si¢ w rozne typy komorek. Dzigki temu bedziemy mogli
lepiej zrozumieé, jak rozwijaja si¢ infekcje, a takze testowa¢ nanoleki w sposob, ktory jest bardziej zblizony
do rzeczywistych warunkow ludzkiego ciata, niz tradycyjne metody hodowli komérkowych. Zaproponowane

w tym  projekcie ,Konie
Trojanskie”, czyli  nanoleki
przeciwbakteryjne, opracowane
przy uzyciu wysoce

innowacyjnych technologii, maja
najbardziej obiecujacy potencjat
w usprawnieniu leczenia nie tylko
owrzodzen stopy cukrzycowej,
ale takze wyznaczaja przyszty
kierunek terapii zakazen
bakteryjnych  opornych  na
antybiotyki.




