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Od przesztosci do chwili obecnej zanieczyszczenia unoszace si¢ w powietrzu stanowig powazny
problem dla zdrowia publicznego ze wzgledu na zblizajace si¢ katastrofy, wojny, dziatalnos¢
przemystowa i wypadki. Dlatego tez nadal istnieje duze zapotrzebowanie na nowatorskie,
zaawansowane i niedrogie media, zdolne do ochrony przed pojawiajagcymi si¢ zagrozeniami gazowymi.
Poczatki stosowania zwigzkéw chemicznych stosowanych w broni, zwanych chemicznymi §rodkami
bojowymi (CWA), nastapily podczas I wojny $wiatowej, dlatego tez ochrona Zotnierzy i personelu
obozéw wojennych miata ogromne znaczenie. Mimo ze skutecznie opracowano maski na twarz
zapobiegajace wdychaniu toksycznych zwiazkdéw, nadal potrzebne byly §rodki ochrony catego ciata.
Wedtug istniejacych doniesien, wspotczesne CWA sg réznorodne i zawierajg nieznane zwigzki, ktorych
nie mozna zablokowac istniejacymi $rodkami ochronnymi, poniewaz adsorpcja fizyczna jest
nieefektywna. Zatem istnieje ogromne zapotrzebowanie na media reaktywne, ktére nie tylko blokuja,
ale takze katalitycznie rozktadajg toksyczne zwigzki.

Porowate wegle byly poczatkowo uzywane podczas pierwszej wojny swiatowej do napetniania
pojemnikéw masek twarzowych, a obecnie sg rowniez intensywnie wykorzystywane do roéznych
zastosowan filtracyjnych, takich jak maski przeciwgazowe, filtry kabinowe samochodowe, filtry AC
itp. Gtownym wyzwaniem jest przejscie od wegla proszkow do filtrow weglowych, aby mie¢ tatwe
zastosowanie do wielu zastosowan. W ostatnich latach, dzigki postepowi nanotechnologii,
wprowadzono mozliwos¢ przygotowania tekstyliow z nanoporowatych wegli. Mimo ze tekstylia te
moga wykazywac podwyzszong skutecznos¢ usuwania réznych substancji zanieczyszczajacych, maja
pewne istotne wady. Najwazniejsze jest to, ze ich skuteczno$¢ opiera si¢ na zjawiskach adsorpcji i ze
po osiagnieciu maksymalnej zdolnos$ci adsorpcji materiat tekstylny nie jest juz aktywny. Na przyktad
tkaniny weglowe moga adsorbowac¢ tylko ograniczone ilosci okreslonych toksycznych oparow, takich
jak gaz musztardowy i rézne czynniki nerwowe. Dlatego modyfikacja tych tekstyliow za pomoca
materiatow reaktywnych zdolnych do wielofunkcyjnego oczyszczania strumieni powietrza ze
zwigzkow toksycznych poprzez adsorpcje i (foto)katalize jest kluczowa, a jednocze$nie bedzie posiadaé
zdolnos$¢ wykrywania toksycznych zwigzkow poprzez zmiang koloru lub przewodnosci.

Glownym celem tego projektu badawczego jest zaprojektowanie i wytworzenie nowej klasy
zaawansowanych nanoinzynierii, wielofunkcyjnych (nano)porowatych kompozytowych tekstyliow
weglowych, zwanych tu inteligentnymi CCT, ktore moga by¢ stosowane albo jako warstwa ochronna
odziezy zomhierzy, albo jako elastyczna cz¢s¢ masek gazowych i innego wyposazenia (zarowki,
skarpetki itp.), a takze tatwych w uzyciu jednorazowych masek na twarz do ochrony ludnosci przed
bojowymi $rodkami chemicznymi (CWA) i innymi toksycznymi zanieczyszczeniami gazowymi.
Docelowe zastosowanie rozwoju CCT zostalo wybrane ze wzgledu na ogromne znaczenie
cywilizacyjne i spoteczne — ochrong przed toksycznymi zanieczyszczeniami powietrza. Poniewaz
wytworzone CCT beda stabilne mechanicznie i elastyczne/elastyczne, ich urzadzenie mozna rozszerzy¢
o inne zakresy, takie jak filtry klimatyzacji, zastony, filtry do kabin samochodowych, r¢czniki i koce do
ochrony przed zagrozeniami wojennymi. Ponadto zdobyta wiedza zostanie zastosowana do stworzenia
alternatywnych, ztozonych mediow porowatych do rekultywacji na bazie wegla, ktére mozna
wykorzysta¢c do zwalczania innych potencjalnych substancji zanieczyszczajacych, takich jak
formaldehyd i radioaktywne aerozole.



