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Badanie mechanizmu transportu odpadéw makroplastiku w potoku z roslinnoS$cia

Zanieczyszczenie plastikiem jest jednym z probleméw dotykajacych zbiorniki i cieki wodne na calym
swiecie. Rzeki sg glowng droga, ktora odpady z plastiku przedostajg si¢ do mérz i oceanow.
Zanieczyszczenia te, po dostaniu si¢ do systemu rzecznego, odktadaja si¢ na brzegach i sg zatrzymywane
przez ro$linnos$¢. W czasie wezbran nastepuje ich mobilizacja, czyli plastik jest wymywany i ponownie
rozpoczyna swoja podroz do ujscia rzeki. Znaczna czg¢$¢ opracowan podejmujacych zagadnienie
zanieczyszczenia plastikiem skupia si¢ na czastkach mikroplastiku, czyli o $rednicy ponizej 5 mm.
Jednak wigkszo$¢ masy plastiku znajdowanego w rzekach to makroplastik, czyli czastki o wigkszej
srednicy. Naukowcy oznaczaja ilo$¢ i rodzaj znajdowanego plastiku; w europejskich rzekach
najczestszym odpadkiem sg opakowania po zywnosci. Wiadomo tez, ze rozne typy roslinnosci wytapuja
w roznym stopniu plastikowe $mieci, ktore to zbieraja si¢ rowniez w obszarach rzeki o niskiej predkosci.
Brakuje jednak badan, ktore okreslityby, jak doktadnie obecno$¢ roslinno$ci wptywa na ruch kawatkow
plastiku. Jest to wazne z tego wzgledu, ze makroplastik stanowi zagrozenie dla zwierzat, a pozostajacy
dhugo w przyrodzie rozktada si¢ do mikroplastiku, ktory jest o wiele bardziej szkodliwy dla srodowiska,
W tym dla ludzi. Dotychczasowe wiedza wskazuje wigc, ze zagadnienie to nalezy do istotnych i
ztozonych, a w Unii Europejskiej juz prowadzone sa dziatania przeciwdzialajace zanieczyszczeniu
plastikiem.

W projekcie tym wyznaczono 3 cele: okre$lenie charakteru zanieczyszczenia plastikiem na przyktadzie
narazonego potoku z roslinnoscig w obszarze zurbanizowanym i opisanie jego warunkow hydro i
morfologicznych; symulacja w prawdziwej skali odcinka potoku z roslinnoscia w warunkach
laboratoryjnych i nagranie filmow jak rozne elementy plastikowe poruszaja si¢ w takich warunkach;
budowa modelu matematycznego opisujacego takie zjawisko oraz wykorzystanie zebranych danych do
kalibracji i ewaluacji symulacji komputerowej. Wyniki badan bgda istotne w aspekcie inzynierii wodnej
oraz ekologii. Moga by¢ wykorzystane do zaprojektowania skutecznych sposobéw usuwania plastiku z
rzek, stawianie urzadzen filtrujacych lub rewitalizacje ciekow. Szczegbdlnie w tym aspekcie pomoze to
zwrdci¢ uwage na roslinno$¢ podczas zabiegdw konserwacji ciekow. Ponadto, skuteczna implementacja
modelu numerycznego transportu plastiku pomoze w identyfikowaniu miejsc wrazliwych na
akumulacje plastiku tak podczas nizéwek jak i podczas wezbran.

Projekt zostanie zrealizowany w konsorcjum trzech jednostek: Instytutu Geofizyki PAN, Instytutu
Budownictwa Wodnego PAN oraz Politechniki Gdanskiej, taczac specjalnosci i zdolnosci mtodych
naukowcOw oraz wykorzystujac dostepna infrastrukture. Zagraniczny ekspert ze Swiatowej stawy
jednostki badawczej Deltares, bedzie petnit role konsultanta projektu.

Badanym miejscem bedzie Potok Shuzewiecki w Warszawie. Eksperymenty zostang natomiast
przeprowadzone w odnowionym Laboratorium Hydraulicznym Instytutu Budownictwa Wodnego
Polskiej Akademii Nauk, ktérego gtéwnym elementem jest 60 metrowy kanat przeptywowy. Zostang w
nim odtworzone naturalne warunki przeptywu odpowiadajace analizowanemu potokowi facznie z
wyhodowaniem ro$linnosci i rodzajami plastikowych odpadow. Kamery o wysokiej rozdzielczosci
rozmieszczone ponad kanatem beda nagrywac, jak przemieszczajg si¢ wrzucane do wody przygotowane
czastki plastiku, a nastepnie ich trajektorie zostang opisane przy pomocy specjalnie stworzonego do tego
celu oprogramowania. Analiza materiatu filmowego z réznych scenariuszy pozwoli na wskazanie
najwazniejszych zalezno$ci miedzy transportem duzych czgstek plastiku a obecnoscig lub brakiem
ro§linno$ci czy Sztucznych przeszkod. Ponadto wyniki zostang skorelowane z polem predkosci
przeptywu, ktdry zostanie zmierzony predkosciomierzem Dopplerowskim. Wiatr, parametry plastiku
oraz roslin rowniez zostang wzigte pod uwage W badaniach i wykorzystane przy budowie i weryfikacji
modelu matematycznego. Do symulacji komputerowych zostanie wykorzystany juz istniejacy model
numeryczny oraz stworzony nowy, bazujac na modelu transportu lodu. Ostatnim zadaniem bedzie
integracja zebranych informacji i skonfrontowanie wynikéw, w tym symulacji modelu komputerowego
z innymi dostgpnymi danymi na temat transportu makroplastiku w ciekach.



