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Intensywny rozwoj technologii materialow funkcjonalnych skupia si¢ wokot projektowania ich wymiarow
ponizej 100 nm (10° m) Taki nanomateriat moze wykazywaé inne wiasciwosci fizykochemiczne w
porownaniu do rozmiar6w widocznych ,,golym okiem”. Dodatkowo, jego funkcjonalno$¢ mozna
modyfikowac taczac kilka materialdow o roznych wilasciwosciach i sa one nazywane nanomateriatami
hybrydowymi. Podejscie to pozwala na uzyskaniu zaawansowanych heterostruktur z wieloma
funkcjonalno$ciami wynikajacymi z nietypowych kombinacji sktadnikow.

Projekt ten koncentruje si¢ na hybrydach potprzewodnikowo-plazmonicznych, ktore skutecznie zwigkszaja
wychwytywanie i konwersje $wiatta. Dzieki synergistycznemu potaczeniu unikalnych wlasciwosci
fotoelektrycznych i gigantycznego wzmocnienia pola elektryczno-magnetycznego, heterostruktury metal-
polprzewodnik umozliwiaja réznorodne i nowatorskie zastosowania w celu racjonalnego projektowania
urzadzen fotowoltaicznych, katalitycznych czy ultraczutych czujnikoéw substancji chemicznych i
biologicznych. Kluczowym celem projektu jest zbadanie proceséw odpowiedzialnych za te wiasciwos$ci
poprzez rejestracje sygnatu molekularnego wygenerowanego na granicy poOlprzewodnik — czastka
plazmoniczna. Do tego celu wykorzysta sie techniki spektroskopii wzmocnionego pola elektromagnetycznego
z detekcja nieelastycznego rozpraszania $wiatla, t.j. powierzchniowo wzmocniong (SERS), fotoindukowana
(PIERS) i wzmocniong na ostrzu (TERS) spektroskopi¢ ramanowska. Kazda z nich dostarcza w unikalny
sposob jak wytworzone no$niki fadunku migruja pomiedzy sktadnikami hybrydowego nanomateriatu i jak ten
transport wptywa na jego wielko$¢ i trwatos$¢ danej funkcji. Obserwacje te na poziomie pojedynczych
czasteczek i migdzyfazie obu sktadnikow nanomateriatu zrewolucjonizuja nasza zdolno$¢ rozumienia $wiata
molekularnego i manipulowania materiatami, aby osiggnaé¢ ich wydajng wielofunkcyjnos¢ w reakcjach
wywolanych $wiattem czy sensorach optycznych.



