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Programowana $mier¢ komorki (PCD) odgrywa kluczowa role w rozwoju roslin oraz
zachowaniu odpornos$ci, a takze w reakcjach obronnych komorek roslinnych. Szkodliwe
czynniki takie jak metale ciezkie moga negatywnie wptywac na rosliny prowadzac do nekrozy
— przypadkowej, patologicznej $mierci komorek lub PCD — programowanej, genetycznie
kontrolowanej $§mierci komoérek. Chociaz nekroza jest powszechna u gatunkow wrazliwych na
toksyczne dziatanie metali cigzkich prowadzac do szybkiego obumierania rosliny, u gatunkow
tolerancyjnych metale mogg prowadzi¢ do PCD jako reakcji obronnej. Programowana $mier¢
komorki moze chroni¢ tkanki roslinne przed szkodliwym dziataniem czynnikow biotycznych
takich jak np. patogeny, ale niewiele wiadomo o udziale PCD w odpowiedzi na stres
abiotyczny. Celem niniejszego projektu jest ustalenie roli PCD w odpowiedzi roslin na stres
srodowiskowy jakim sg metale ciezkie, w tym przypadku kadm, ktory jest niezwykle
toksycznym metalem zanieczyszczajacym gleby na hatdach pohutniczych wystepujacych w
Polsce.

Do badan zostal wybrany gatunek wrazliwy na dzialanie metali cigzkich — Arabidopsis
thaliana, nie wystepujacy na terenach zanieczyszczonych metalami ci¢zkimi oraz gatunek
tolerujacy wysokie stezenia metali w glebie — 4. arenosa — metalofit fakultatywny, wystepujacy
na terenach skazonych oraz nieskazonych. Glownym celem projektu jest poznanie
biochemicznych i molekularnych podstaw PCD indukowanej stresem abiotycznym (Cd) i roli
PCD w tolerancji na metale u metalofitow (gatunkow tolerujacych wysokie zawartosci metali
w podtozu). Gtoéwne pytania na jakie chcemy odpowiedziec¢ to: 1) Czy gatunki tolerancyjne na
metale ciezkie mogg uruchamia¢ mechanizm obronny w postaci PCD w celu usuwania komorek
aby chroni¢ inne ,wazniejsze” dla metabolizmu ro$liny komodrki? 2) Czy gatunki
nietolerancyjne wystawione na dziatanie metali s3 dotkniete jedynie nekrozg prowadzaca do
szybkiego obumierania ro$lin czy PCD jest rowniez uruchamiane w ich przypadku? 3) Czy
podczas PCD indukowanej metalami cigzkimi sg aktywowane specyficzne geny zwigzane z
PCD? 4) Jakie enzymy podobne do kaspaz sa aktywowane podczas PCD indukowane;j
kadmem? 5) Czy mozliwe jest blokowanie procesu PCD w komoérkach roslin wrazliwych na
wysokie stezenia metali cigzkich? 6) Czy jezeli inhibicja PCD bedzie mozliwa, to czy nie
wplynie ona negatywnie na metabolizm rosliny?

W niniejszym projekcie zostanie poruszone kilka aspektow zwigzanych z programowang
$miercig komorek roslinnych, miedzy innymi poznanie molekularnych i biochemicznych
podstaw PCD na skutek dziatania metali cigzkich u roslin tolerancyjnych i nietolerancyjnych
oraz proba zablokowania szlaku PCD w celu poprawy przezywalnosci roslin w trudnych
warunkach jakimi jest wysokie stezenie metali cigzkich w glebie.



