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Streszczenie popularnonaukowe:

Obecne czasy uswiadamiajg nam wszystkim coraz bardziej jak istotng role pelni dostgp do
kluczowych zasobow XXI wieku: energii i czystego Srodowiska. Z jednej strony rozwoj wspotczesnej
cywilizacji wymaga coraz wickszego dostepu do roznych zrddet energii zas z drugiej niszczy dostgpne
zasoby naturalne i zanieczyszcza $rodowisko naturalne. Koniecznos¢ skutecznego magazynowania energii
doprowadzita do opracowania baterii litowo-jonowych — najbardziej zaawansowanych obecnie magazynoéw
energii, ktore ciesza si¢ ogromna popularnoscia z uwagi na swoja niezawodno$¢ i dtugi czas pracy. Jednakze
sa i ciemne Strony powszechnego stosowania baterii litowo-jonowych: Wydobycie réznych metali
potrzebnych do produkcji tych baterii wymaga zuzycia ogromnych ilosci zasobow naturalnych. Ponadto
baterie te moga by¢ niebezpieczne, eksplodujac lub zapalajac si¢ w przypadku uszkodzenia lub
niewlasciwego uzycia. Czy jest zatem jakas alternatywa?

Baterie aluminiowo-siarkowe mogg stanowi¢ jeden z najwigkszych przelomoéw technologicznych w
dziedzinie mobilnos$ci elektrycznej - sa one szczegodlnie interesujace poniewaz w przeciwienstwie do baterii
litowo-jonowych, baterie aluminiowo-siarkowe nie wymagajg cennych i rzadkich materiatdéw — glin i siarka
sa bowiem bezpieczne, powszechnie dost¢pne i tanie do wydobycia. Nie ma niestety r6zy bez kolcow — ich
wada jest krotka zywotnos$¢ baterii, z uwagi na specyficzne i nieodwracalne reakcje jakim ulega jeden z
kluczowych sktadnikow tych baterii -siarka

Celem niniejszego projektu jest zaprojektowanie, otrzymanie i przetestowanie specjalnie
zaprojektowanych materiatow, w ktorych siarka wcisnigta jest w pory innego, powszechnie dostepnego
materialu — wegla (a doktadniej rzecz biorgc jego porowatej formy zwanej weglem aktywnym), w taki
sposob, aby taki material mogt zosta¢ z powodzeniem zastosowany w bateriach aluminiowo-siarkowych, o
lepszych wiasciwos$ciach niz te, obecnie dostepne. Kierownik projektu — podczas pobytu w USA w 2023
wspolnie z naukowcami z USA i Japonii pokazat, ze jest mozliwie otrzymanie takich materiatow, nazwanych
w skrocie STAC (sulfur-tuned advanced carbons) — zaawansowane wegle dostrajane siarka.

Niniejszy projekt poswiecony jest dalszemu rozwojowi tej nowej klasy materiatdéw wraz ze zbadaniem
wplywu warunkéw syntezy na wlasciwosci koncowe jak rowniez przetestowanie ich wtasnie jako materiatow
elektronowych w bateriach aluminiowo-siarkowych ale réwniez jako materiatdbw fotoaktywnych, ktore
mogltyby by¢ finalnie wykorzystane w procesach oczyszczania powietrza. Wiedza uzyskana dzieki realizacji
projektu bedzie krokiem naprzéd w kierunku rozwoju nowych, lepszych zrodet magazynowania energii jak
réwniez materiatéw zdolnych do skutecznego oczyszczania powietrza.



