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Swiadomos¢ katastrofy klimatycznej spowodowanej przez oddziatywanie cztowieka oraz rosnace
poczucie odpowiedzialnosci wspdlczesnego spoleczenstwa stajg si¢ impulsami do podejmowanie nowych
dzialan w zakresie badan i rozwoju nad nowymi rozwigzaniami materiatowymi oraz technologicznymi.
Wprowadzanie innowacyjnych biopochodnych materiatdow polimerowych o zmniejszonym
oddziatywaniu srodowiskowym wzgledem petrochemicznych odpowiednikow, zdefiniowanym cyklu
zycia produktu oraz wlasciwosciach pozwalajacych na szeroka i bezpieczng aplikacjg, jest jednym z
najwazniejszych dziatan podejmowanych w zakresie nauk o materiatach. Jednoczes$nie rosnacy udzial w
og6lnym rynku tworzyw sztucznych nowych odmian biodegradowalnych oraz biopochodnych polimeréw
stvarza konieczno$¢ opracowania dedykowanych metod przetwarzania ich mieszanin oraz
zagospodarowania technologicznie trudnych do odseparowania z powodu chemicznego podobienstwa
materialow.

Najbardziej efektywng metoda ponownego zagospodarowania odpaddéw polimerowych jest
recykling mechaniczny. Polega on na rozdrabnianiu i ponownym przetwarzaniu w stanie stopionym
polimeréw termoplastycznych do postaci pelnowartosciowych produktéw. W przypadku przetwarzania,
niemieszalnych i nieodseparowanych od siebie polimerow réznego rodzaju, wilasciwosci finalnych
wyrobow charakteryzuja si¢ czesto pogorszonymi wiasciwosciami uzytkowymi, w tym mechanicznymi,
wzgledem kazdego z materiatow skltadowych. W zwigzku z tym jednym 2z najintensywniej
rozpatrywanych zagadnien naukowych w zakresie recyklingu jest opracowanie nowych metod
kompatybilizacji 1 zwigkszania mieszalnosci polimeréw. W przypadku branzy opakowaniowej,
najbardziej perspektywicznymi materiatami mogacymi zastgpi¢ petrochemiczne polimery takie jak
poli(tereftalan etylenu) (PET) czy polipropylen (PP) sa polilaktyd (PLA) oraz poli(2,5-
furanodikarboksylan etylenu) (PEF). Obydwa te polimery naleza do grupy biopochodnych poliestrow,
PLA jest najczgséciej przetwarzanym kompostowalnym polimerem termoplastycznym, natomiast PEF ze
wzgledu na swoje bardzo korzystne wlasciwosci barierowe i mechaniczne stanowi realng alternatywe dla
PET. Powstanie mieszanin PLA-PEF opisane zostalo w literaturze, a problem pogorszenia ich
wlasciwosci wynikajacy z niekompatybilnosci moze by¢ definiowany jako zagrozenie wzgledem
czysto$ci strumienia pouzytkowych polimerow przeznaczonych do dalszego zagospodarowania.
Jednoczesnie uzyskanie mieszalnego ukladu PLA-PEF moze potencjalnie pozwoli¢ na uzyskanie
materialow o korzystnych wtasciwosci technologicznych i uzytkowych. W efekcie korzysci uzyskane
z opracowania mieszalnego uktadu PLA-PEF pozwola nie tylko na wprowadzenie nowego rodzaju
materialu, ale 1 zdefiniowanie nowych metod zrownowazonego i1 $wiadomego podejscia do
podejmowania dziatan w kierunku zamykania cyklu zycia produktow i materiatow juz obecnych na rynku.

W ramach projektu siliCOMP podjete zostana dzialania majace na celu opracowania nowego
procesowo-zorientowanego podejscia do kompatybilizacji niemieszalnych ze sobg termoplastycznych
biopoliestrow (PLA, PEF), bazujacego na zastosowaniu innowacyjnych i wysokoefektywnych
hybrydowych organiczno-nieorganicznych krzemowych nanomodyfikatoréw (silseskwioksanow - SQs)
sprzgzonych z zastosowaniem dedykowanej $Sciezki przetworczej. Podejscie do zastosowania SQs jako
srodkow sprzeggajacych mieszaniny PLA-PEF bazowa¢ bedzie na opisaniu odziatywan w przypadku
wbudowania odpowiednio funkcjonalnego (wzgledem PLA) SQs jako czgsci makroczasteczki PEF w
procesie jego syntezy, wytworzenia nanodyspersji PEF-SQs w procesach in-situ lub zastosowania SQs
jako dodatku wprowadzanego w stanie stopionym w trakcie ksztalttowania mieszanin PLA-PEF. Wyjscie
poza dotychczasowe schematy realizacji prac badawczych polega¢ begdzie na zwigkszeniu skali procesu
oraz powigzaniu zmian w strukturze mieszanin spowodowanej nie tylko chemicznymi i fizycznymi
oddzialywaniami pomigdzy ich sktadnikami, kompatybilizowanych nowag generacja S$rodkow
sprzegajacych (SQs), ale 1 wplywem sit Scinajacych w warunkach realnych proceséw technologicznych.
Zrbznicowanie oddziatywania warunkoéw procesowych odbedzie si¢ poprzez ksztaltowanie mieszanin o
roznym sktadzie chemicznym w ukladzie prawie pozbawionym S$cinania (odlewanie rotacyjne),
warunkach intensywnego $cinania (wytlaczanie dwuslimakowe) oraz zastosowania specjalnej konstrukc;ji
mieszalnika dynamicznego CTM (cavity transfer mixer) (ultra wysokie sity $cinajace).

Kompleksowe podejscie do procesu tworzenia si¢ interakcji w ztozonych , dwu i trojfazowych
uktadach bazujacych na biopoliestrach PLA i PEF, pozwoli na zdefiniowanie najkorzystniejszych drog
ich modyfikacji i przetworstwa. W efekcie opracowane zostang nowe i przyjazne dla $rodowiska
materialy o wysokim potencjale zastosowania w branzy opakowaniowej i spozywczej. Wszystkie prace
uwzglednia¢ beda analiz¢ oddzialywania $rodowiskowego, co pozwoli na optymalizacje procesow
syntezy i1 przetwarzania, pod katem wytworzenia nie tylko mieszaniny polimerowej o najkorzystniejszych
wlasciwosciach uzytkowych, ale rowniez o jak najmniejszym $ladzie weglowym.



