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Cel projektu

Glownym celem prezentowanego projektu zatytutowanego: “Funkcjonalne kompozyty na bazie
portlandzkich cementow wiclosktadnikowych modyfikowane nanomaterialami weglowymi:
projektowanie sktadu oraz badanie mikrostruktury i wiasciwosci (MULTIPHASE)” jest stworzenie
nowej generacji kompozytow cementowych o podwyzszonych parametrach. Opracowane zostang
zupelnie nowe sklady kompozytow cementowych na bazie portlandzkich cementow
wielosktadnikowych z dodatkiem nanomaterialow weglowych. Badania beda skupia¢ si¢ na
zastosowaniu nanomaterialdéw weglowych w cemencie portlandzkim wapiennym oraz zuzlowym. Co
istotne, uzytymi nanomaterialami we¢glowymi beda grafen i jego pochodne, jako materiaty
o doskonatych wlasciwo$ciach mechanicznych 1 elektrycznych, oraz przyjazne s$rodowisku
i ekonomiczne nanomateriaty, takie jak nano celuloza i/lub nano biowggiel. Parametry kompozytow
cementowych zostang ulepszone poprzez regulowanie morfologii i sktadu nanomateriatow weglowych
oraz poprzez dostosowanie ich dyspersji i sposobu wytwarzania kompozytéw. Dodatkowo, celem
MULTIPHASE jest zdobycie szczegotowej wiedzy na temat wptywu nanomateriatow weglowych na
mechanizm hydratacji portlandzkich cementéw wapiennych i zuzlowych oraz na wlasciwosci ich
kompozytow.

Metodologia badawcza

Pierwszym etapem badan bedzie synteza i/lub funkcjonalizacja nanomateriatow weglowych, ktore
pozwola na ulepszenie hydratacji wielosktadnikowych cementéw portlandzkich oraz na poprawe
mikrostruktury ich kompozytéw. Nastepnie opracowana zostanie efektywna i technologicznie prosta
metoda dyspersji nanomateriatow weglowych w matrycy cementowej, a takze zaprojektowany zostanie
sktad i protokét wytwarzania kompozytow cementowych. W drugim etapie projektu, zbadany zostanie
efekt nanomaterialtdw weglowych na mechanizmy hydratacji  wielosktadnikowych cementow
portlandzkich i rozwdj mikrostruktury w ich kompozytach. W tym celu przeprowadzone zostang
badania kinetyki hydratacji oraz kompleksowe badania mikrostrukturalne. W koncowym etapie zbadany
zostanie wpltyw nanomaterialow weglowych na podstawowe wlasciwosci kompozytow na bazie
wielosktadnikowych cementéw portlandzkich, takie jak wlasciwosci mechaniczne, wlasciwosci
zwigzane z trwaloscia (testy adsorpcji, migracji chlorkow, karbonatyzacji czy mrozoodpornosci).
Dodatkowo, sprawdzone zostanie utworzenie si¢ przewodzacych warstw z nanomateriatow weglowych
w matrycy cementowej z portlandzkich cementow wielosktadnikowych i1 poprawa ich zdolnosci do
samo-monitoringu.

Znaczenie projektu

Kompozyty zaprojektowane i wytworzone w ramach MULTIPHASE beda charakteryzowaly si¢
ulepszong mikrostrukturg, wlasciwo$ciami mechanicznymi, trwato$cig i/lub zdolnoscig do samo-
monitoringu. Cho¢ wplyw roznych nanomateriatow weglowych na mikrostrukture i wlasciwosci
kompozytow cementowych zostal juz do tej pory szeroko przebadany, wigkszos¢ badan
przeprowadzonych w tej tematyce opiera si¢ na zastosowaniu cementu portlandzkiego zwyklego CEM
1. Badania przeprowadzone w ramach tego projektu pozwolg na zdobycie szerokiej wiedzy na temat
wplywu  nanomateriatdow  weglowych na reakcje hydratacji  portlandzkich  cementow
wielosktadnikowych, ktore sa obecnie najszerzej stosowanymi cementami w technologii betonu.
Otworzy to nowe S$ciezki dla technologicznych zastosowan nanomateriatow weglowych
w budownictwie, w kierunku bezpiecznych i przyjaznych srodowisku konstrukcji betonowych.



