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Zrozumienie efektywnosci nowej metody wzmacniania i naprawy konstrukcji przy uzyciu materiatu
Eco-Repair (Eko-Kurtka)

Projekt ten ma na celu zademonstrowanie nowych technik wzmacniania i naprawy z zaletami przyjaznymi
dla srodowiska, kosztownymi dla $rodowiska i ulepszonymi s$rodkami wigzgcymi. Wylewanie nowej
warstwy betonu (naktadki) na podtoze jest powszechng metoda wzmacniania i naprawy konstrukcji. W
podejsciu tym zidentyfikowano dwa gtdwne problemy: (i) wyzszg cene i emisje CO2 naktadki oraz (ii) nizszg
efektywng dtugosé giecia. Na podstawie tych badan naktadki zaproponowano nowg generacje
ultrawysokiej jakosci betonu zbrojonego wiéknami poprzez zastgpienie cementu zuzytym katalizatorem z
rafinerii petrochemicznej i widknami stalowymi pochodzacymi z recyklingu z opon wycofanych z
eksploatacji. W celu zwiekszenia skutecznosci $Srodka wigzgcego zaproponowano pionierski elastyczny klej
polimerowy, poniewaz skutecznos¢ srodka wigzacego za pomocg tego kleju zostata udowodniona w
literaturze w przypadku klejenia polimeru wzmocnionego wtéknami na podtozach. System Total jest
nominowany jako Eco-Jacket.
W proponowanych badaniach wykorzystanych zostanie wiele metod badawczych, w tym badania
eksperymentalne, numeryczne, analityczne i parametryczne w 4 zadaniach trwajgcych 36 miesiecy, aby
wyjasnic¢ skutecznos¢ Eco-Jacket we wzmacnianiu réznych elementéw konstrukcyjnych, takich jak ptyty
betonowe, belki, kolumny i mury $ciany. W przypadku materiatu odpadowego zostanie zastosowana
technika XRF do zebrania sktadu cementu i Ecat, natomiast SEM-EDS zostanie wykorzystana do badania
morfologii i sktadu pierwiastkowego surowcéw i wtdkien stalowych pochodzgcych z recyklingu. Przeptyw
ciepta, reologia, skurcz oraz wytrzymato$¢ na S$ciskanie i zginanie zaczynédw cementowych zostang
okreslone za pomoca kalorymetrii, badan mini-opadu, skurczu, kruszenia i zginania na uniwersalnej
maszynie wytrzymatosciowej (Zadanie nr 1). Do oceny wfasciwosci mechanicznych elastycznych ztgczy
polimerowych zostang zastosowane badania bezposredniego rozciggania na uniwersalnych maszynach
wytrzymatosciowych z wykorzystaniem prébek kosci psa. Powierzchnia prébek zostanie zszorstkowana za
pomocg szlifierki mechanicznej w celu usuniecia mleczka powierzchniowego i odstoniecia grubego
kruszywa. Do pomiaru wytrzymatosci ztgcza wigzania zostang uzyte automatyczne maszyny testujgce z
bezposrednim odcigganiem. Uniwersalne maszyny testujgce poprzez mocowanie prébek i przyktadanie sity
do Eco-UHPFRC zostang wykorzystane do pomiaru sity wigzania i efektywnej dtugosci wigzania.
Dwuwymiarowa cyfrowa korelacja obrazu, jako metoda nieinterferometrycznej metrologii przetwarzania
obrazu, zostanie wykorzystana do pomiaru pola odksztatcen na powierzchni bocznej probek podczas
obcigzania (Zadanie nr 2). Eco-Jacket bedzie stosowany na réznych podtozach o do$¢ matych gabarytach,
aby poznac¢ mechanizm dziatania naszego systemu polegajgcy na poprawie nosnosci podtozy uszkodzonych
i nieuszkodzonych. Wszystkie prébki, w tym kolumny, ptyty, Sciany, mozna badaé na uniwersalnej maszynie
wytrzymatosciowej, wybierajgc odpowiednig pojemnos¢ ogniwa obcigznikowego, aby zminimalizowad
btad badania. Na koniec zaproponowane w poprzednich zadaniach rozwigzania numeryczne i teoretyczne
zostang skalibrowane na prébkach petnowymiarowych (Zadanie nr 4).
Temat badan objety niniejszym wnioskiem jest szeroki i obejmuje dziedziny inzynierii materiatowej i chemii.
Instytucjg goszczacg bedzie Politechnika Wroctawska (PWr). Zespot badawczy w tym badaniu bedzie sktadat
sie z 2 absolwentéw, 1 doktoranta i 1 technika. Absolwenci bedg pomagaé w przeprowadzaniu pomiarow,
analizie wynikéw itp. w Zadaniu 2 i 3. Doktorant bedzie skupiat sie gtdwnie na analizie wynikéw, wdrazaniu
modelowania numerycznego oraz wykonywaniu podejs¢ teoretycznych i analitycznych. Specjalista bedzie
asystentem, wyszkolonym w obstudze skomplikowanych instrumentéw i zajmowaniu sie konstrukcjg
probek oraz odpowiadajagcym im przechowywaniem i analizg danych. Szczegdlng uwage zwrdce na
promocje projektu i jego wnioskéw wsrdd wielu réznych odbiorcéw spoza wtasnej uczelni i kraju. Projekt
ten zakfada Scista wspétprace z profesorem Lucasem da Silvg z Wydziatu Mechaniki Uniwersytetu w Porto
(FEUP), ktéry bedzie wspotnadzorowat ten projekt.



