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Zycie pojawito si¢ na Ziemi cztery miliardy lat temu, jednak przez wigkszo$¢ tego czasu istniato tylko
w formie mikroskopijnych jednokomoérkowcow podobnych do bakterii i drozdzy. Dopiero “niedawno”
pojawity si¢ rosliny i zwierzgta z miliardami budujacych je komoérek o rozmaitych funkcjach. Sposéb w
jaki organizmy tworzg swoje ciala z komorek, masa ciata i rozmiar genomoéw zmienialy si¢ wraz z
warunkami Klimatycznymi Ziemi, ale nadal w petni nie wiemy, dlaczego te zmiany byty ze soba
powigzane. Obecnie naukowcy powoli zaczynaja rozumie¢ w jaki sposob zmiany w liczbie oraz
wielko$ci komorek moga wplywac na funkcjonowanie organizméw w zmieniajacym si¢ srodowisku, a
szczegolnie, gdy wezmiemy pod lupe organizmy wodne i warunki termiczno-tlenowe panujace W
zbiornikach. Posiadanie wielu matych komorek w ciele zwicksza zdolnoé¢ organizmu do pobierania
waznych zasobow z otoczenia i wykorzystywania ich w komoérkach. Wynika to z duzej powierzchni
transportowej jaka wytwarzajg btony komoérkowe w organach ztozonych z wielu matych komoérek.
Jednak utrzymanie tak duzej ilosci blon wymaga wzmozonej pracy oraz zuzycia energii. Jest to zatem
kosztowne, szczegdlnie gdy organizm musi oszczedzaé energie by utrzymacé si¢ przy zyciu w
wymagajacym srodowisku. Zatem komorki o matych rozmiarach nie beda optymalne we wszystkich
srodowiskach, a o najkorzystniejszej ich wielkosci zdecyduje kompromis pomiedzy zdolnoscig
transportowa organow a kosztami ich utrzymania. Aby dowiedzie¢ si¢, w jaki sposob wielko$¢ komorek
I rozmiar genomu wplywaja na funkcjonowanie organizméw, zaplanowaliSmy badania europejskich zab
zielonych w ich srodowisku naturalnym oraz w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Wybrane
do badan zaby sg wyjatkowe, poniewaz ich naturalne populacje ztozone sg z dwoch odrebnych
gatunkow (Pelophylax lessonae i P. ridibundus), ktore tatwo krzyzuja si¢ w procesie tzw. hybrydyzacji,
tworzaC mieszance (P. esculentus). W rezultacie zaby te wystepuja w formach o réznych rozmiarach
genomu i ro6znym udziale genow rodzicow, co wedhug nas powinno wplywac na rozmiar komorek i na
funkcjonowanie zab w réznych srodowiskach. Planujemy zbada¢ szereg zbiornikow wodnych w Polsce
bedacych miejscem rozrodu badanych zab. Zmierzymy w nich temperature i zawartos¢ tlenu, a takze
okreslimy jakimi rozmiarami komorek oraz genomami charakteryzuja si¢ zyjace tam kijanki.
Przewidujemy, Ze kijanki o mniejszych komoérkach i mniejszych genomach bedg wystepowaé gtownie
w cieplych i gorzej natlenionych stawach. Zamierzamy takze rozmnozy¢ zaby w laboratorium, aby
uzyska¢ kijanki do naszych eksperymentow. W laboratorium kijanki beda rozwija¢ si¢ w dwoch
temperaturach, co powinno zrdéznicowac ich tempo rozwoju, wymagania metaboliczne oraz rozmiar
komorek. Badajac te kijanki, okreslimy udziat genoméw rodzicielskich, zmierzymy wielkos¢ komorek
w roznych tkankach, a takze okreslimy aktywno$¢ kluczowych procesow fizjologicznych. Wykazemy,
jak szybko kijanki rosna, jak duzo tlenu potrzebuja, ile miejsc uwalniania energii (tzw. mitochondriow)
posiadaja ich migsnie, jakg zdolno$¢ maja ich watroby do tworzenia nowych biatek w trakcie tzw.
translacji oraz do tworzenia substratow dla szeregu procesow fizjologicznych w trakcie tzw. glikolizy.
Zblizymy sie¢ takze do poznania fizjologicznych granic kijanek, mierzac ich zapotrzebowanie na tlen,
najpierw w spoczynku a nastgpnie po sprowokowaniu ich do ptywania w wodzie bogatej oraz ubogiej
w tlen. Zadne wcze$niejsze badania dotyczace funkcjonalnego znaczenia wielkosci komorek nie
obejmowaly takiego bogactwa informacji 0 organizmach zréznicowanych pod wzgledem rozmiarow
genomu 1 komoérek. Spodziewamy sig, ze kijanki o wigkszych genomach i wigkszych komorkach beda
miaty przewage fizjologiczng w zimnych i dobrze natlenionych $rodowiskach. Takie komorki sa
bardziej ekonomiczne i pomocne dla organizmu, gdy tempo reakcji chemicznych wewnatrz komorek
spada wraz ze spadkiem temperatury. Z kolei kijanki o mniejszych genomach i mniejszych komorkach
powinny radzi¢ sobie lepiej w cieptych i ubogich w tlen $rodowiskach, poniewaz takie komorki
utatwiaja dostarczanie tlenu do mitochondriow, nawet jesli sg kosztowniejsze w utrzymaniu. Nasz
projekt proponuje zupetnie nowy pomyst na badania procesu hybrydyzacji - wazng konsekwencja
przeptywu gendéw pomiedzy gatunkami (tzw. introgresja) moze by¢ zmiana wielkosci komorek, co
ostatecznie wplywa na to, jak organizmy radza sobie w srodowisku. Bez zbadania znaczenia tych
zjawisk, nie jestesmy w stanie doglebnie zrozumie¢ historii zycia na Ziemi, a co wazne, przewidzie¢
wszystkich zmian jakim zycie ulegnie po wptywem globalnych przemian klimatu.



