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Wplyw acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfatydylocholina (LPCAT) na wzrost i rozwdj Arabidopsis
thaliana w warunkach standardowych oraz warunkach stresu abiotycznego

Membrany sa kluczowymi elementami strukturalnymi komoérek wszystkich organizméw zywych. Petnig one
role elastycznych barier oddzielajacych wnetrze komorki od jej otoczenia zewnetrznego, kontrolujg ruch
czasteczek oraz uczestnicza w komunikacji migdzykomorkowej. U roslin odpowiednia struktura membran jest
kluczowa do utrzymania homeostazy catej rosliny, a takze odgrywa fundamentalng role w przetrwaniu
i adaptacji roslin do niekorzystnych warunkéw srodowiskowych.

Membrany komoérkowe sktadajg si¢ z dwuwarstwy lipidowej, w ktorej zbudowane z cze$ci polarnej oraz
dwoch niepolarnych kwasow tluszczowych fosfolipidy, a ws$rod nich fosfatydylocholina (PC)
s dominujacymi sktadnikami odgrywajacymi kluczowa rolg w utrzymaniu prawidtowej struktury membran.
Zawarto$¢, sktad oraz metabolizm fosfatydylocholiny (gtownego fosfolipidu membran) jest kontrolowany
przez enzymy zwane acyltransferazami acylo-CoA:lizofosfatydylocholina (z ang. LPCATS).

Biochemiczna rola LPCATow w ro§linach jest stosunkowo dobrze poznana i zwigzana jest glownie z procesem
przebudowy sktadu membran komorkowych. Enzymy te mogg bowiem dziata¢ dwukierunkowo, nie tylko
syntetyzujac PC z lizofosfatydylocholiny (LPC) i acylo-CoA (kwas tluszczowy potaczony z koenzymem A),
ale takze rozklada¢ ja na odpowiednie acylo-CoA i LPC. Lizofosfatydylocholina moze by¢ ponownie
acylowana juz innym kwasem tluszczowym (proces remodelowania PC) lub stanowi¢ kolejny istotny sktadnik
struktury membran komérkowych. Niemniej jednak fizjologiczna funkcja enzyméw LPCAT wcigz pozostaje
nie do konca poznana, dlatego tez gtdwnym celem projektu jest poglebienie wiedzy na ten temat. Ze wzgledu
na fakt, ze LPCATy to kluczowe enzymy odpowiadajace za metabolizm fosfatydylocholiny, glownego
fosfolipidu membran komérkowych, zaktadamy, Ze jakiekolwiek zaktocenia w ich aktywnosci beda skutkowaé
zmianami w rozwoju ro$lin oraz w ich adaptacj¢ do niekorzystnych warunkow srodowiskowych.

Badania wstepne przeprowadzone na liniach Arabidopsis thaliana z obnizong aktywnoscig enzymoéw LPCAT
wykazaty istotne zmiany fenotypowe takie jak zredukowany rozwdj korzeni, zmniejszony przyrost biomasy,
czy tez zaburzong tolerancje na dlugotrwaty stres temperaturowy. Obserwacje te potwierdzaja przypuszczenie,
ze enzymy LPCAT odgrywajg kluczowa role w rozwoju roslin i mogg mie¢ istotne znaczenie dla adaptacji
ros$lin do niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych. Nasza hipoteza zaklada, ze gtdéwnag przyczyng tych
efektow jest modyfikacja zawartosci PC oraz LPC poprzez zaburzenie ich metabolizmu regulowanego przez
LPCATy, co w konsekwencji wptywa na strukture membran i zakloca prawidtowy rozwdj roslin.

W celu doktadnego wyjasnienia roli enzymow LPCAT we wzroScie i rozwoju roslin, planujemy réwniez
badania dotyczace wspoéldziatania tych enzymoéw z innym enzymem -— acylotransferaza fosfolipid:
diacyloglicerol (z ang. PDAT). Jest to enzym, ktorego gtowng funkcja jest synteza triacylogliceroli, jednakze
uczestniczy on posrednio réwniez w metabolizmie PC i LPC, ktére odpowiednio sg substratem i produktem
ubocznym jego dziatania. Dotychczas zaobserwowali§my istotne zmiany fenotypowe dla linii 4. thaliana o
zwigkszonej aktywnosci enzymu PDAT, a dodatkowo wykryliSmy podwyzszona aktywno$¢ enzyméw LPCAT
w tych liniach, co jest jedng z przestanek wskazujaca na ich wspotdziatanie.

W naturalnym $rodowisku ro$liny sa stale narazone na dziatanie roznych czynnikow stresowych zaréwno
biotycznych (np. wirusy, bakterie) jak i abiotycznych (np. niska czy zbyt wysoka temperatura, susza czy zbyt
wysoka wilgotnosc¢). Ich podatno$¢ na te stresory moze prowadzi¢ do wielu szkodliwych skutkow takich jak
ograniczenie wzrostu, zmniejszenie plonu, czy nawet obumieranie poszczegolnych organdow czy nawet catych
ro$lin. Jednym z kluczowych czynnikéw, ktére wptywaja na zdolnos¢ adaptacyjna roslin jest dostosowanie
struktury ich membran komorkowych do panujacych warunkéw srodowiskowych, a w tym kontekscie, miedzy
innymi, odpowiednia modyfikacja zarowno zawarto$¢ PC oraz LPC jak i odpowiednia modyfikacja sktadu ich
kwaséw tluszczowych. W obecnym projekcie planowane jest okreslenie roli enzymow LPCAT i ich
wspotdziatania z enzymem PDAT w odniesieniu do zdolnosci adaptacyjnych roslin do czterech obecnie
najistotniejszych zagrozen wynikajacych z zachodzacych zmian klimatycznych, czyli: wysokiej oraz niskiej
temperatury, suszy oraz powodzi.

Planowane badania beda obejmowaty kompleksowa analize linii A. thaliana o zwigkszonej lub obnizone;j
aktywnosci enzymow LPCAT i PDAT (w roznych kombinacjach). Analizy begdg skupia¢ si¢ na poziomie
makroskopowym, biochemicznym oraz genetycznym. Szczegdlny nacisk zostanie potozony zaréwno na
zbadanie zmian w metabolizmie lipidow jak i na inne procesy zwiazane z lipidami.

Uzyskane wyniki pozwola na znaczne poszerzenie naszej wiedzy na temat roli enzyméw wplywajacych
na kompozycje lipidéow membranowych, w prawidlowym wzroScie i rozwoju roslin oraz adaptacji roslin
do warunkéw stresowych. Wiedza ta w przyszlo$ci moze zosta¢ wykorzystana jako cenne narzedzie
w biotechnologii roslin do opracowania odmian ro$lin odpornych na niekorzystne warunki
srodowiskowe.



