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Powloki polimerowe wytwarzane metodami fizycznego osadzania z fazy gazowej (ang.
physical vapour deposition, PVD) obecnie zaczynaja stanowié¢ bardzo wazng innowacje W
medycynie, optyce i optoelektronice. Wsrod szeregu metod PVD najczgéciej stosowanymi sg
osadzanie pulsacyjna wigzka laserowa (ang. pulsed laser deposition, PLD) oraz rozpylanie
magnetronowe o cz¢stotliwosci radiowej (ang. radio frequency magnetron sputtering, RF-MS).
Inna, jak dotad mniej rozpowszechniona, metoda wytwarzania cienkich powtok polimerowych
jest osadzanie pulsacyjna wigzka elektronowa (ang. pulsed electron beam deposition, PED).
Atrakcyjno$¢ tej metody polega przede wszystkim na mozliwo$ci osiagnigcia znacznie
wyzszego stopnia zachowania struktury chemicznej osadzanego polimeru, mniejszej
chropowato$ci wytworzonej powtoki oraz jej wigkszej przezroczystosci. Dodatkowo, koszty
procesu w wykorzystaniem dziala elektronowego sa znacznie mniejsze niz w przypadku uzycia
lasera.

Powszechnie przyjetym mechanizmem osadzania materiatow metalicznych i ceramicznych
metodg PED jest rozproszenie materialu w sposob wybuchowy (tzw. ablacja), wytworzenie
par/plazmy z rozproszonego materiatu i osadzenie na podtozu. Intensywnos¢ tego zjawiska
zalezy w gtéwnej mierze od przewodnosci cieplnej i temperatury parowania osadzanego
materiatu. Jednakze, polimery ze wzgledu na swoja duza masg czasteczkowag i liczne fizyczne
oddzialywania miedzy czasteczkowe nie maja temperatury parowania, co wigcej, niektore z
nich, jak np. celuloza czy chityna, nie majg nawet temperatury topnienia. Dlatego powszechnie
przyjety mechanizm osadzania powtok metoda PED nie moze zosta¢ bezposredniego przyjety
dla mechanizmu osadzania materiatéw polimerowych.

Udokumentowane w literaturze badania dotyczace powtok polimerowych osadzanych
pozostatymi technikami PVD nie wyjasniaja w stopniu wystarczajacym mechanizmoéw
pozwalajacych na przenoszenie tak duzych makroczasteczek czy zjawisk prowadzacych
do zachowania oryginalnej struktury polimeru po procesie osadzania. Kwestie te pozostajg
wcigz nieznane.

Celem projektu jest zdefiniowanie mechanizméw przenoszenia materialow polimeréw
(polisacharydéw) metoda PED, wskazanie czynnikow wplywajacych na mechanizm i
wykorzystanie tej wiedzy do projektowania whasciwosci wytwarzanych powlok. Do jego
realizacji zaplanowano szereg eksperymentdw polegajacych na wytworzeniu powlok poprzez
ablacj¢ wiazka elektronow sacharyddw o rdznej masie czasteczkowej i grupach funkcyjnych:
poczawszy od mono-, di- i trisacharydow, poprzez oligosacharydy, a skonczywszy na
polisacharydach. Realizowane w ten sposob oddolne podejscie pozwoli na weryfikacje hipotez
dotyczacych mechanizmow przenoszenia polimerdw w zaleznosci od ich masy czasteczkowej,
jak 1 wystepujacych grup funkcyjnych (budowy chemicznej). Zaleta sacharydéw, w kontekscie
takiej koncepcji badan, jest to, ze nawet monosacharydy, sa ciatami statymi mozliwymi do
wykorzystania jako material zrodtowy, dodatkowo charakteryzujac si¢ wysoka odpornoscia
chemiczng i termiczng.

W projekcie powloki beda badane technikami spektroskopowymi i mikroskopowymi
celem poznania ich struktury i okreslenia mechanizméw osadzania. Dodatkowo zostang
przeprowadzone badania wlasciwosci mechanicznych, stopnia krystalicznosci oraz
zwilzalnosci. Szczegdlnie istotnym bedzie badanie wtasciwosci biologicznych wytworzonych
powlok w czg$ciowym odniesieniu do powlok wytworzonych nieekologiczng metoda
rozpuszczalnikowa.



