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Tak wiele zostato juz zrobione, ale tak wiele jeszcze trzeba zrobi¢ - to gtdéwna mysl, ktora towarzyszy
naukowcom kazdego dnia, a wynika ona z ciagle rosnacego zapotrzebowania na nowe technologie.
To wlasnie to zapotrzebowanie probuje wyprzedzi¢ o krok tempo rozwoju. Aby dotrzymac¢ kroku,
My - naukowcy zobligowani jesteSmy do tego, aby poszukiwa¢ nowych rozwigzan technologicznych, ktore
beda wydajniejsze, tansze i szeroko dostepne dla ludzi. Remedium, ktore jest w stanie rozwigzaé powstajace
zapotrzebowanie to materialty dedykowane tzw. organicznej elektronice. Naleza do niej migdzy innymi takie
materialy i technologie takie jak diody elektroluminescencyjne (OLEDs - organic light emitting diodes),
oghiwa stoneczne (OPVs - organic photovoltaics, DSSC - dye-sensitized solar cell) oraz organiczne
tranzystory polowe (OFETSs - organic field-effect transistors). Dla przecietnego cztowieka sa to te materiaty,
z ktorych wykonane sa m.in. smartfony, telewizory LED, komputer, czy tez panele fotowoltaiczne, ktore
coraz cze$ciej montowane s3 na naszych dachach lub w naszych ogrédkach. Materialy, z ktérych zbudowane
sg te technologie charakteryzujg si¢ pewnymi specyficznymi wiasciwosciami fotofizycznymi, dzigki czemu
emitujg lub absorbuja one swiatto w oczekiwanym zakresie barw z oczekiwang wydajnoscig.

Taka tez interesujaca grupa zwiazkow sa pochodne azapirenéw, czyli zwiazkow chemicznych, ktore sa
izosterem pirenu, czyli molekuly otrzymywanej zwykle poprzez wyodrgbnienie z sadzy podczas
niecatkowitego spalania wegla kamiennego. Pochodne pirenu charakteryzujg si¢ intensywng niebieska barwa
$wiecenia, co wigcej sg one odpowiednimi substratami do kolejnych reakcji, w wyniku ktérych mozna
otrzyma¢ inne molekuty o innych oczekiwanych, wtasciwosciach. Majac to na uwadze, przedmiotem
niniejszego projektu sa innowacyjnie podstawione w réznej konfiguracji azapireny zawierajace w obszarze
non-K (pozycje 1, 3, 6, 8) oraz pozycjach weztowych (pozycje 2, 7) atom(y) azotu, ktére ze wzgledu na duze
wyzwanie syntetyczne, jak dotad zostaly nieznacznie poznane. Dzigki nowoczesnemu podejsciu do syntezy
chemicznej 1 uzyciu najnowsze] wiedzy w tym zakresie mozliwe bedzie otrzymanie oczekiwanych
pochodnych azapirenéow. Warto rowniez wspomnieé, ze realizacja niniejszego projektu pozwoli takze
na sprawdzenie mozliwosci prowadzenie reakcji w sposob inny niz ten, ktdry powszechnie stosowany jest
przez naukowcow. W tym zakresie reakcje beda prowadzone w ogrzewaniu mikrofalowym, co pozwoli
na zdecydowane skrocenie czasu reakcji, zmniejszenie ilosci uzytych rozpuszczalnikow, zredukowania ilosci
powstajacych odpaddéw, a co najwazniejsze zwickszenie wydajno$ci reakcji. Jest to postepowanie z mysla
0 naszym $rodowisku naturalnym, aby chemia jak najmniej negatywnie wptywata na otaczajaca nas
przyrode, jest to tzw. ,,Green Chemistry”. Zwiazki te same w sobie beda wykazywaly interesujace
wlasciwosci fotofizyczne, jak réwniez beda mogly zosta¢ uzyte do syntezy innych grup zwigzkow
chemicznych, takich jak np. zwigzki koordynacyjne, gdzie odpowiednio zaprojektowane pochodne
azapirenoéw beda pelnity funkcjg NNN-cyklometalujacych ligandow.

Wszystkie zwigzki docelowe, jak irowniez zwigzki posrednie bedg szeroko scharakteryzowane
w zakresie wilasciwosci optycznych, elektrochemicznych itermicznych. Ponadto dodatkowym waznym
aspektem jest sprawdzenie mozliwo$ci generowania emisji $wiatla biatego, co pozostaje wyzwaniem
ze wzgledu na konieczno$¢é uzyskania fluorescencji obejmujacej obszar widzialny (400-700 nm)
przy wzbudzeniu molekuty w zakresie dtugosci fali bliskiego ultrafioletu. Tak zaplanowane badania pozwolg
na wyciagnigcie wnioskéw jak poszczegolne modyfikacje struktury wptywaja na wilasciwosci zwigzkow
docelowych. Ta wiedza tj. znajomo$¢ relacji struktura - wiasciwosci, pozwoli nam w kolejnych etapach
modyfikowaé, czyli zmienia¢ poszczegolne elementy lub je rozbudowywaé co stwarza szerokie mozliwosci
swiadomego wptywania na wilasciwosci syntezowanych struktur co skutkowaé bedzie molekutami
efektywniejszymi od tych juz znanych, stosowanych w organicznej elektronice. Wszystkie badania
eksperymentalne bedg wspierane przez obliczenia teoretyczne, metodami kwantowo-mechanicznymi, takimi
jak DFT (density functional theory) oraz TD-DFT (time-dependent density functional theory). Dzieki
wspotpracy z naukowcami zajmujgcymi si¢ badaniami materialowymi najbardziej obiecujace zwigzki
zostang przetestowane. Tylko takie komplementarne podejscie do przedstawionego problemu badawczego
moze w pelni rozwigza¢ jego zalozenia i1 pozwoli¢ na osiggniecie zaplanowanych celow, a przez
to w przysztosci polepszy¢ nasze zycie.



