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Recykling chemiczny odpadow tekstylnych metodg oksydatywnego uptynniania oraz solwolizy- od odpadow do
zrownowazonej mody

Branza modowa znaczgco przyczynia si¢ do zanieczyszczenia srodowiska na skutek stale rosnacej
produkcji. Wysitki w kierunku opracowania bardziej zrownowazonego procesu recyklingu tekstyliow staty si¢
obiektem zainteresowania badaczy. W 2018 r. calkowita $wiatowa produkcja tekstyliow wyniosta 105
milionéw ton metrycznych, z czego nawet do 64% wyprodukowanych wtokien tekstylnych pochodzi
z przemystu petrochemicznego. Reszta wiokien, tj. 36%, jest dzielona na baweltng, 24%, wtdkna celulozowe,
6%, welne 1% oraz wtokna naturalne. Obecnie prowadzone badania wskazuja na istotne wyzwania przed
jakimi stoi zaréwno recykling mechaniczny, jak i chemiczny (piroliza, hydroliza enzymatyczna,
hydrotermalna, amonoliza i glikoliza). Jest to zwigzane z faktem, ze zaledwie 1% odpadoéw tekstylnych,
glownie koloru biatego, jest poddawanych recyklingowi. Wykazano, ze odpady tekstylne mogg by¢ ponownie
przedzone na przgdzg (ponownie tkane lub dziane) poprzez przgdzenie przedzy zgrzebnej i mieszane]
w procesie recyklingu mechanicznego. Z drugiej strony, trudno jest poddac recyklingowi niektore, szczeg6lnie
zmieszane i wielosktadnikowe tekstylia za pomoca metod chemicznych takich jak np. hydroliza enzymatyczna.

W zwiazku z powyzszym oraz majac na wzgledzie strategie gospodarki o obiegu zamknietym,
przepisy srodowiskowe, polityke i dtugoterminowa rentownos$¢ gospodarki o obiegu zamknigtym krytycznym
jest zmniejszenie ilosci tych odpadow, przy jednoczesnym opracowaniu stabilnej strategii przeksztatcania
odpadéw tekstylnych w przysztosci. Termiczne metody konwersji odpadow tekstylnych w kontekscie
nadchodzacych postanowien klimatycznych wydaja si¢ nieefektywne, generujgc szkodliwe emisje mikro
plastikow, toksyn, oraz gazéw cieplarnianych, zatem istnieje potrzeba opracowania nowych metod do ich
utylizaciji.

W ramach projektu wykonane zostang badania utleniajacego uptynniania oraz uptynniania
z wykorzystaniem niskoczasteczkowych mieszanin rozpuszczalnikow organicznych odpadow tekstylnych
w tym odpadéw tekstylnych zawierajacych widkna naturalne (bawelna i len), zawierajacych wiokna
pochodzenia naturalnego (wiskoza, estry celulozy i kwasu octowego), widkna syntetyczne (poliestry,
poliamidy, nylon, elastan) oraz ich mieszaniny. Projekt obejmuje eksperymentalne badania uptynniania
réznych probek odpadow tekstylnych w wodzie podkrytycznej, wzbogaconej dodatkami utleniajacymi,
poprawiajacymi jako$¢ produktukoncowego. Kluczowa dla utleniajacego uptynniania jest woda w warunkach
podwyzszonego cisnienia i temperatury (150-300°C, 20-30 bar), ktora wraz z dodatkiem utleniacza umozliwia
przetwarzanie wiokien tekstylnych do tlenowych zwigzkdéw organicznych takich jak lotne kwasy ttuszczowe,
czy do nizszych weglowodorow. W przypadku uptynniania z wykorzystaniem niskoczgsteczkowych
mieszanin rozpuszczalnikow organicznych istotnym jest przeprowadzenie procesu w warunkach ich wrzenia,
€0 umozliwi przeprowadzenie degradacji sktadnikoéw wchodzacych w sktad badanych tekstyliow. Proces ten
prowadzony jest do temperatury 200 °C w inertnej atmosferze azotu z mozliwym dodatkiem katalizatora,
W ktoérych to warunkach mozliwe jest uzyskanie monomerow i dimerow powstatych na skutek degradacji np.
poprzez hydrolize i deestryfikacje.

Rownolegle zostanie wdrozona wielowymiarowa analiza danych z wykorzystaniem metod
chemometrycznych w celu rozpoznania produktowo wysokich oczekiwaniach nadajacych si¢ do produkcji
alternatywnych chemikaliow. Wszystkie zaplanowane dzialania badawcze bgda oceniane i optymalizowane
Z punktu widzenia ochrony $rodowiska przy uzyciu oceny cyklu zycia (LCA). LCA pozwala oceni¢ obcigzenia
i korzysci dla srodowiska dowolnego produktu lub ustugi, a efektem proponowanego projektu bedzie, miejmy
nadziejg, wyltonienie zréwnowazonej metody chemicznego recyklingu odpadéw tekstylnych.



