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Przekroje czasowe Ediakaru: zastosowanie geochronologii U-Pb wielkich prowincji magmowych
do rozwigzania geo- | paleomagnetycznej zagadki Ediakaru

Ediakar to okres w historii Ziemi trwajacy od ok. 635 do 539 milionéw lat temu. Byl on
prawdopodobnie najbardziej burzliwym okresem naszej planety od czasu wielkiego bombardowania Ziemi
przez meteoryty w hadeiku okoto 4 miliardow lat temu. W ediakarze, Ziemia byta kilkakrotnie catkowicie
zlodowacona, a ostatecznemu rozpadowi obecnego wtedy superkontynentu Rodinii, towarzyszyta rozlegla
aktywno$¢ wulkaniczna (magmatyzm). W czasie wylewow i wybuchéw wulkanow, uformowaty si¢ tzw.
wielkie prowincje magmowe (z ang. Large Igneous Provinces, LIPs). Byly one zwigzane z wyjatkowo
silnym Zrédtem ciepta pochodzacym z glebi Ziemi. W tym burzliwym czasie nastgpito rowniez powstanie
zycia wielokomorkowego oraz wzrost natlenienia planety do obecnego poziomu atmosferycznego. Okres
ten, zakonczy? sie tak zwanym ,,biologicznym wielkim wybuchem”, czyli szybkim rozkwitem zycia, ktore
mialo miejsce na granicy ediakaru i kambru okoto 539 milionow lat temu. Cho¢ przypuszcza sig, ze seria
ediakarskich zdarzen, byla powigzana z polem magnetycznym Ziemi, usytuowanie biegunow
magnetycznych i paleogeografia planety w tym okresie pozostaja zagadka. Wyjasnienia tych powigzan sa
réznorodne: przypisuje sie role szybkiej wedrdwce ptyt kontynentalnych (A), btednym danym (B), obrotowi
planety lub ksigzyca wzgledem osi obrotu (C), powodujacemu zmiang lub ,wedrowke” potozenia
pdnocnego bieguna geograficznego (z ang. true polar wander), czy tez stabemu i zmiennemu polu
magnetycznemu (D), powodujacemu niedipolowe zachowanie pola magnetycznego.

W projekcie zaplanowano kompleksowe badania skaf z wielkich prowincji magmowych uformowanych
w ediakarze, pochodzqcych z m.in. CIMP (Central lapetus Magmatic Province), w celu rozwigzania
wspomnianej geo- i paleomagnetycznej zagadki ediakaru.

AN BN CN

Prekambryjskie (starsze niz 539 milionow lat) wielkie prowincje magmowe (LIP) zostaty silnie
zniszczone na powierzchni Ziemi i zachowaty si¢ glownie w postaci dajek i silli, czyli ‘kominéw’ czy ‘zyt’
odprowadzajagcych magme z wulkandéw. Badania systemow dajek i silli dostarczajg trzech cennych
informacji: kiedy i gdzie powstaty, jakie byly wtedy warunki panujace w glgbi Ziemi (material niesiony
kominami pochodzit z ptaszcza Ziemi) oraz jaka byla intensywno$¢ pola magnetycznego w momencie ich
powstania. Dzigki zastosowaniu geochronologii, termochronologii oraz uzupelniajagcych badan
paleomagnetycznych i magnetycznych do badan dajek mozna okresli¢ czas i warunki pola magnetycznego
Ziemi, a takze paleogeografi¢ kontynentow, czyli ich potozenie sprzed 500 miliondéw lat temu. Pomoze nam
to rozwigza¢ geo- i paleomagnetyczne zagadnienia ediakaru, jako, ze obecnie dostgpne fragmentaryczne
dane nie pozwalajg na rozstrzygnigcie, co dziato si¢ w tym czasie na §wiecie. W ramach tego projektu probki
skalne pochodzace z ediakarskich systeméw magmowych, zwanych ‘Central Iapetus’, powstatych ok. 620 -
560 milionow lat temu, zostang pobrane i kompleksowo zbadane. Dane te umozliwig uporzadkowanie zapisu
dla okresu ediakaru na podstawie uzyskanych przedziatéw czasowych z zapisu LIPu, do ktérych mozna
bedzie przypisa¢ dane geochemiczne, paleomagnetyczne i geomagnetyczne. Zapis ten pozwoli nam
rozszyfrowac i odpowiedzie¢ na kilka bardzo waznych pytan:

e Jakie bylo roztozenie fragmentéw skorupy Ziemi wokot Oceanu Japetus (oceanu, ktory istniat
miedzy proto-Ameryka Péinocnag a proto-Europg), zanim powstat Ocean Atlantycki?

e Czy Ziemia do$wiadczyta w ediakarze zjawiska zmiany potozenia potnocnego i potudniowego
bieguna geograficznego (true polar wander)?

e (Czy stabe i zmienne pole magnetyczne w czasie ediakaru byto zwigzane z tworzeniem si¢ statego
jadra wewngtrznego Ziemi?

e Jaki byl zwiazek pomiedzy powyzszymi zjawiskami a podzniejsza ewolucja srodowiskowa i
biologiczng planety?
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