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Abstract

Technologia pulsujacego strumienia wody daje mozliwo$¢ generowania predefiniowanej przez uzytkownik
topografii powierzchni, morfologii i chropowatosci, co potencjalnie zwigksza szybko$¢ osteointegracji.
Korzystajac z efektywnej i przyjaznej dla srodowiska metody, wykorzystujacej czysta wode, prowadzi si¢ do
uzyskania medycznie czystej powierzchni, bez zanieczyszczenia implantu przez niepozadane czastki.
Zastosowanie pulsujacego strumienia wody powoduje strukturyzacje powierzchni i modyfikacje
podpowierzchniowa, gtownie w kontekscie podstruktury dyslokacyjnej. Oprocz wplywu na wiasciwosci
mechaniczne, takie jak wytrzymato$¢ zmeczenia, twardo$¢ czy zuzycie, zastosowanie pulsujacego strumienia
wody wplywa rowniez na wilasciwosci powierzchni, takie jak zwilzalno$¢ czy energia powierzchniowa
materiatu. Osiagnigcie pozadanej funkcjonalnej powierzchni o predefiniowanych wiasciwosciach wymaga
odpowiedniego dostrojenia i optymalizacji wielu parametrow procesu. Modelowanie predykcyjne
konkretnych etapéw erozji biomateriatow (stopy Ti and AlSI) za pomoca pulsujacego strumienia wody przy
wykorzystaniu uczenia maszynowego moze istotnie przyczynic si¢ do prognozowania i wyboru optymalnej
kombinacji parametrow i ich poziomdw, prowadzac do osiggniecia pozadanych rezultatow. Zaproponowane
badania majg na celu poglebienie wiedzy odnosnie modelowania predykcyjnego erozji pulsujacym
strumieniem wody, szczegoélnie przydatnym do ksztattowania do biomateriatow, prezentujagc kompleksowa
analize zachowania erozyjnego tych materialow w warunkach dynamicznego oddziatywania strumienia wody.
Poprzez rozwijanie i stosowanie modeli predykcyjnych, planowane do realizacji badania majg na celu
ujawnienie ztozonego zwigzku migdzy parametrami pulsujgcego strumienia wody, a charakterystykami erozji
biomateriatow. W procesie badawczym uwzglednione zostang réznorodne czynniki, takie jak: sktad
chemiczny materiatéw, morfologia powierzchni czy szybko$¢ erozji, dostarczajac kompleksowych informacji
pozwalajacych na zrozumienie procesow erozyjnych. Wyniki badan nie tylko poszerzaja mozliwosci
predykcyjne w modelowaniu erozji strumieniowej, ale rowniez maja istotne implikacje dla projektowania i
optymalizacji komponentéw biometalicznych poddanych dziataniu pulsujacego strumienia wody. Integracja
modeli predykcyjnych w tym kontekscie stanowi kluczowy krok w kierunku poprawy trwatosci i wydajnosci
wytwarzania komponentdw z biometali w praktycznych zastosowaniach.



