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Streszczenie popularnonaukowe

Wyczerpujace si¢ zasoby paliw kopalnych i stale rosngce zanieczyszczenie srodowiska zmuszajg ludzi do
poszukiwania nowych rozwigzan, ktére umozliwig praktyczne i racjonalne wykorzystanie odnawialnych i
ekologicznych zrodet energii, takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna i geotermalna. Rosnaca liczba
ludno$ci na §wiecie powoduje szybki wzrost zapotrzebowania na energi¢, podczas gdy 40% catkowitego
zuzycia energii na $wiecie zuzywana jest w budynkach. Z tego powodu dekarbonizacja sektora budowlanego
ma kluczowe znaczenie dla tagodzenia zmian klimatycznych, a dla sektora budowlanego duzym wyzwaniem
jest zmniejszenie zuzycia energii ze zrodet konwencjonalnych, co stymuluje rozwdj budownictwa
zrownowazonego, pasywnego lub o zerowym zuzyciu energii netto. Odnawialne Zrédia energii mozna
wykorzystywa¢ w budynkach na roézne sposoby, np. do ogrzewania, chlodzenia lub produkcji energii
elektrycznej w systemach fotowoltaicznych. Sposrod wszystkich odnawialnych zrodet energii, energia
stoneczna jest uwazana za najlepsza opcj¢, poniewaz jest najobficiej wystgpujacym zrodlem energii
odnawialnej i dociera do ziemi miedzy innymi w postaci ciepla i §wiatta. Prowadzone sg intensywne badania
nad opracowaniem uktadoéw pozwalajacych na efektywng akumulacje energii cieplnej pochodzacej ze zrodet
odnawialnych — przedmiotem coraz wigkszego zainteresowania sg materialy fazowo-zmienne (PCM), w
ktérych do magazynowania energii cieplnej wykorzystywane sa przejscia fazowe, w szczegdlnosci przejscia
fazowe ciato state-ciecz i cialo state-ciato state. Wykorzystanie ciepta utajonego przemiany fazowej do
magazynowania energii cieplnej pozwala na magazynowanie duzej ilosci ciepta w malej masie i objetosci
materiatu. Sposréd réznych grup PCM, ze wzglegdu na uwarunkowania praktyczne, szczeg6lne
zainteresowanie badawcze skupia si¢ na materiatach o temperaturze topnienia/zamarzania w zakresie 20-80°C
z grupy materiatlow organicznych i polimerowych. Jednakze wszystkie wymienione PCM (poli(glikol
etylenowy) (PEG), kwasy thuszczowe, alkohole thuszczowe) w kontekscie zastosowania jako PCM maja pewne
wady - ulegaja przemianie fazowe]j ciato stale-ciecz i charakteryzuja si¢ niska przewodnoscig cieplna.
Przewodnos$¢ cieplng PCM mozna poprawi¢ poprzez wprowadzenie dodatkow o wysokiej przewodnosci
cieplnej bezposrednio do PCM. Z drugiej strony, aby zapobiec wyciekom powyzej temperatury topnienia
PCM, konieczna jest modyfikacja PCM, poprzez tzw. stabilizacj¢ ksztattu. Aby unikngé wycieku PCM
powyzej temperatury topnienia, badano rézne strategie stabilizacji ksztattu, w tym infiltracj¢ materiatéw
porowatych stopionym PCM. W ostatnich latach najbardziej obiecujacymi materialami zapewniajacymi
stabilizacje ksztaltu PCM sg aerozele weglowe, uznawane za najlzejszg substancj¢ na §wiecie. Aerozele
weglowe charakteryzuja si¢ dobrym  przewodnictwem elektrycznym i cieplnym oraz doskonatymi
zdolno$ciami sorpcyjnymi. Hierarchiczna mikrostruktura 3D z otwartymi porami w aerozelu umozliwia
penetracje jonow/czasteczek innych substancji do wewnetrznej aerozelu. Ta cecha uczynita aerozele jednym
z najbardziej obiecujgcych sposrod wszystkich porowatych materiatow do wielu zastosowan, w tym do
wykrywania gazoéw, Kkatalizy, absorbentow i oczyszczania wody, a takze, w potaczniu z PCM do
magazynowania energii cieplnej. Jednak obecnie poszukuje si¢ rozwigzan, ktore umozliwia efektywne
wykorzystanie PCM w réznych dziedzinach techniki, w tym modyfikacje majace na celu otrzymanie
wielofunkcyjnych systemow opartych na PCM. Przyktadem takiej modyfikacji jest wprowadzenie dodatkow
zdolnych do absorpcji i konwersji promieniowania stonecznego na energi¢ cieplng, co po wprowadzeniu do
PCM pozwala na otrzymanie materialow zdolnych do konwersji §wiatla na energi¢ cieplng i magazynowania
energii cieplnej. Z najnowszych doniesien literaturowych wynika, Ze obiecujace efekty konwers;ji
promieniowania stonecznego na energi¢ cieplng w PCM mozna uzyskac stosujagc nowe materialy, tzw. MXene.
MXene to wegliki i azotki metali przejSciowych, ktore zostaty po raz pierwszy opisane w 2011 roku i obecnie
stanowig bardzo szybko rozwijajaca si¢ i juz bardzo duzg grup¢ materialdow 2D o obiecujgcych
wlasciwosciach, w tym zdolnos$ci do konwersji fototermicznej. Z drugiej strony porowate materiaty weglowe,
w tym aerozele weglowe, mozna wykorzysta¢ do stabilizacji ksztalttu PCM, zapobiegajacej ich wyciekaniu
powyzej temperatury topnienia PCM, a takze do poprawy przewodnosci cieplnej 1 elektrycznej
otrzymywanych materiatow. Zatem, celem projektu jest otrzymanie i zbadanie wiasciwosci nowych
materialow hybrydowych, na bazie wybranych materiatéw fazowo-zmiennych (PCM), modyfikowanych
MXenami, wprowadzonych do aerozeli weglowych, tak aby otrzyma¢ materialy zdolne do konwersji
promieniowania stonecznego na energi¢ cieplng i akumulacji energii cieplne;j.



