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Glownym celem projektu badawczego zatytutowanego: ,,Wykorzystanie chemicznej
modyfikacji odpadow kawowych i ligniny: nowe podej$cie do zréwnowazonych systemow
magazynowania energii (CAFFEINE)” jest zbadanie przelomowej strategii przeksztalcania
odpadow kawowych i ligniny w zréwnowazone zrédla magazynowania energii nowej
generacji. W ramach podejscia opartego na gospodarce o obiegu zamknigtym, te przetomowe
badania maja na celu przeksztalcenie odpadow
kawowych w wegiel aktywny do superkondensatoréw, a
takze funkcjonalizacj¢ ligniny do zastosowania w
bateriach metalowo- jonowych, ograniczajac utylizacje
odpadow 1 promujac ekologiczne magazynowanie
energii. Cele projektu obejmuja réwniez optymalizacje
materialow elektrodowych ze zrodet biomasy, poprawe
ich wydajnosci elektrochemicznej oraz stworzenie
hybrydowego superkondensatora o doskonatej gestosci
energii 1 mocy. Skupiamy si¢ rowniez w projekcie na
doglebnej analizie krytycznych parametrow fusow z
kawy 1 ligniny, takich jak powierzchnia wlasciwa,
domieszkowanie  heteroatomami 1  przewodnos¢
elektryczna, ktore determinuja ich  wydajnosé
elektrochemiczng. Analiza ta ma na celu nie tylko ustanowienie rygorystycznych §rodkow
kontroli jako$ci materiatdw z biomasy, ale takze dostosowanie i rozszerzenie naszej
metodologii w celu uwzglednienia réznych rzeczywistych strumieni odpadéw biomasy,
poszerzajac w ten sposob zakres naszych dziatan i torujac droge do bardziej ekologicznego
krajobrazu energetycznego.

Projekt CAFFEINE ma na celu zaradzenie krytycznemu niedoborowi podstawowych
surowcow, takich jak lit i naturalny grafit, poprzez wykorzystanie materialow, ktore sg obficie
dostepne, ale powszechnie odrzucane. Projekt w pionierski sposéb podchodzi do optymalizacji
przeksztalcania fusow z kawy w wegiel aktywny, idealny do superkondensatorow,
jednocze$nie badajac strategie funkcjonalizacji ligniny (produktu ubocznego w przemysle
papierniczym 1 produkcji bioetanolu) do stosowania w bateriach metalowo-jonowych.
Ostatecznie oba materialy zostang polaczone w urzadzenie hybrydowe, aby osiggnac
doskonata wydajnos¢ elektrochemiczng. To nowatorskie podejscie w pomystowy sposob taczy
dwa rézne zrédlta odpadow, wykorzystujac ich nieodlaczny potencjat do tworzenia
wysokowydajnych elektrod, nie tylko tagodzac obawy zwigzane z utylizacja odpadow, ale
takze uciele$niajac zasady gospodarki o obiegu zamknigtym. Wykorzystujac materialy
odpadowe z biomasy, projekt ten wyznacza pionierskg $ciezke¢ w kierunku zrownowazonych
rozwigzan energetycznych, wyznaczajac znaczacy krok w rozwoju przyjaznych dla srodowiska
1 oszczgdnych technologii energetycznych.

Projekt ten oferuje najwyzszej jakos$ci multidyscyplinarne badania i transfer wiedzy
obejmujacy bardzo szerokie spektrum technik, w tym (1) produkcje wegla aktywowanego
pochodzacego z odpadow kawowych poprzez procesy karbonizacji i aktywacji, (2) synteze
ligniny 1 chemiczng funkcjonalizacj¢ elektrochemicznie aktywnymi czasteczkami, (3)
zaawansowane narzedzia do morfologicznej 1 wieloskalowej charakterystyki materiatow
funkcjonalnych, (4) wytwarzanie elektrod, (5) otrzymywanie w mikro- i nano- skali urzadzen
do magazynowania energii, a takze (6) ich charakterystyke elektrochemiczng. Taki szeroki i
multidyscyplinarny projekt bedzie promowat rozwdj przysztych zrownowazonych urzadzen do
magazynowania energii o najnowoczesniejszej wydajnosci.



