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Trwalos¢ sygnatur magmowych
apatytu i tytanitu
w archaicznych granitoidach

Jednym =z najbardziej ekscytujacych obszarow geologii jest badanie archaicznej skorupy
kontynentalnej, ktéra ma ponad 2,5 miliarda lat. Dostarcza ona cennych informacji na temat wczesnej ewolucji
Ziemi. Nie jest to jednak takie proste, gdyz najstarsze skaly, w tym najstarsze znane gnejsy Acasta
z hadeiku, eonu poprzedzajacego archaik (ok. 4,03 mld lat) i inne, mtodsze gnejsy wczesnego archaiku (3,8-
3,6 mld lat) wystepujace, m.in. w Kanadzie i na Grenlandii (Kraton Pdétnocnoatlantycki), na Antarktydzie
(Kompleks Napier), w Chinach (Kraton Poétnocnochinski) i w Ukrainie (Tarcza Ukrainska) podlegly silnym
procesem metamorficznym, ktore znaczgco zatarty ich pierwotny charakter. W takich skatach, tylko jeden
minerat — Cyrkon (ZrSiO4) — zachowal informacje o najstarszych wydarzeniach.

Niektore inne archaiczne kratony, takie jak kraton Kaapvaal (RPA), kraton Pilbara (Australia)
i niedawno skorelowany kraton Singhbhum (Indie), zawieraja dobrze zachowane plutony datowane na 3,4—
3,2 miliarda lat (paleoarchaiczne), ktore nie podlegly poézniejszym silnym procesom przeobrazenie. Dlatego
tez mineraly bardziej wrazliwe na pozniejsze przemiany niz cyrkon, np. apatyt (Cas[(F, Cl, OH)(PO4)3])
1 tytanit (CaTiSiOs) z paleoarchaicznych granitoidow, prawdopodobnie mogg wcigz posiada¢ swojg sygnaturg
magmowa i zapisy pozniejszych niskotemperaturowych zmian.

Proponowany projekt ma na celu przetestowanie stopnia zachowania sygnatur magmowych apatytu
1 tytanitu w archaicznych granitoidach w oparciu o kompleksowe badania dobrze zachowanych plutonow
z kratonow Kaapvaal i Singhbhum.

Apatyt 1 tytanit mogg zawiera¢ wiele podstawien pierwiastkow sladowych dlatego sg coraz czgsciej
wykorzystywane do opisu procesdéw magmowych, metamorficznych i hydrotermalnych, interesujacych dla
tego projektu. Nadaja si¢ rowniez do datowania metoda U-Pb, ktora pozwala okresli¢ wiek ich powstania lub
zarejestrowac poOzniejsze zmiany (np. wnikanie fluidow). Podczas datowania U-Pb mozna mierzy¢ sktad
pierwiastkow §ladowych. Najnowsza metoda datowania apatytu Lu-Hf otwiera mozliwos$¢ uzyskania wieku
apatytu, ktory jest bardziej odporny na resetowanie niz tradycyjne datowanie U-Pb. W ramach tego projektu
planowane jest pofaczenie takich najnowoczes$niejszych metod. Dodatkowo, szczegdlowe obrazowanie
apatytu i tytanitu pozwola na wlasciwa interpretacje ich sktadu, wieku i dowoddw teksturalnych dotyczacych
roznych procesow, ktore mialy wpltyw na skaly. Takie badania zapewniag kompleksowe podejscie do
rozpoznania ztozonej ewolucji najstarszej skorupy kontynentalne;.

Badania apatytu i tytanitu mogg ujawni¢ informacje o systemach hydrotermalnych wczesnej Ziemi,
ktore sa szczegdlnie interesujace, poniewaz mogly potencjalnie poméc w tworzeniu warunkéw dla rozwoju
zycia. Jednak przy takiej debacie, autorzy badan musza mie¢ pewno$¢, ze systemy hydrotermalne sg
w rzeczywistosci archaiczne. Apatyt i tytanit sag odpowiednie do datowania takich procesow.

Celem projektu jest takze stworzenie geochemicznej bazy danych dla apatytu i tytanitu, ktéra znaczaco
powigkszy dostepny zbior danych z archaicznych granitoidow. Pozwoli to na przetestowanie i weryfikacje
istniejacych diagraméw dyskryminacyjnych oraz potencjalnie stworzenie nowych diagraméw odpowiednich
do zrozumienia najstarszej ewolucji Ziemi.

Projekt dotyczy aspekow regionalnych (ewolucja granitoidow w Indiach i Republice Potudniowej
Afryki); globalnych (stopien zachowania sygnatury magmowej apatytu i tytanitu); oraz metodologicznych
(testowanie, weryfikacja i proponowanie nowych diagramow dla apatytu i tytanitu). Dlatego wyniki beda
interesujace dla miedzynarodowej publicznosci i beda mogly zosta¢ opublikowane w czasopismach o duzym
wplywie.



