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W nicustannie ewoluujgcej dziedzinie optoelektroniki poszukiwania Zrodet o tatwo przestrajalnej
barwie, mogace zapewni¢ wielokolorowe i biale $wiatto staly si¢ niezwykle pozgdanym celem. W tym
kontekscie warto dostrzec udziat fascynujgcych technologii laserowych. Ostatnie osiagnigcia, zwlaszcza
wprowadzenie na rynek telewizji laserowej juz teraz stanowi ogromny przetom technologiczny wyprzedzajac
konkurencyjne urzadzenia i stopniowo stajac si¢ dostepne dla kazdego. Lasery moga zaoferowacé zwickszenie
zakresu kolorow az o 70%, w stosunku do osiggni¢¢ konwencjonalnych Zrddet energii, co przeklada si¢ na
najwyzsza jako$¢ obrazu telewizyjnego. Dodatkowo gwarantuja precyzyjng i doskonale zdefiniowana
rozdzielczo$¢, a takze korzys¢ z powodu tworzenia kompaktowych i elastycznych urzadzen. Ich efektywne
zuzycie energii sprawia, ze sg obiecujacym wyborem do zastosowan w roznych dziedzinach, takich jak
wys$wietlacze czy obrazowanie medyczne. Cel naukowy tego projektu to wykazanie ogromnego potencjalu
emisji Swiatla bialego i wielokolorowego, eksplorujac wlasciwosci materialow luminescencyjnych i
przedstawiajac nowatorskie systemy, ktore moga te efekty zapewni¢. Motywacja dla tych badan jest
Swiadomo$¢ wplywu, jaki te systemy moga mie¢ w roznych dziedzinach, od zaawansowanych
technologicznie zastosowan, takich jak wyS$wietlacze laserowe i reflektory samochodowe, po
bioobrazowanie i diagnostyke medyczna.

Niniejszy projekt jest rowniez motywowany faktem, ze biate lasery moga by¢ bardzo przydatne w
komunikacji za pomoca Li-Fi (Light-Fidelity). Jest to nowa koncepcja, ktéra przewyzsza Wi-Fi
dziesigciokrotnie, w kontek$cie szybkosci przesytania danych. Bioragc pod uwage uzycie lasera, szybkos$¢ ta
moze by¢ nawet stukrotna. Otwiera to mozliwo$¢ korzystania z nowatorskiej komunikacji poprzez swiatto w
srodowiskach wymagajacych szczegdlnej ostroznosci, takich jak samoloty czy szpitale. Aby osiagnaé te
przelomy, badacze obecnie poszukuja i przescigaja si¢ w badaniach podstawowych, aby znalez¢ najbardziej
wydajne i uproszczone systemy zdolne do dostarczania zarowno biatego, jak i wieclobarwnego, przestrajalnego
swiatla fluorescencyjnego i laserowego. Ten projekt skupia si¢ na zrozumieniu i badaniu tego typu
materialéw na poziomie podstawowym. Pojawiaja si¢ pytania: Czy ukierunkowana, dobrze przemys$lana
synteza moze stworzy¢ calkiem nowe materialy luminescencyjne zdolne do generowania zaréwno bialej
fluorescencji, jak i emisji laserowej? Jak mozna potaczy¢ te materialy w tatwo regulowalne systemy do emisji
wielokolorowej fluorescencyjnej jak i laserowej ?

Znaczenie tego typu badan podkresla gwattowny wzrost zainteresowania naukowcow od momentu
wynalezienia pierwszego bialego lasera. Literatura naukowa w tej dziedzinie wciaz pozostaje stosunkowo
niewielka, poniewaz jego zaprezentowanie miato miejsce zaledwie osiem lat temu (w 2015 roku). To niedawne
osiggnigcie sprawia, ze temat ten jest wyjatkowo nowatorski i wyrdzniajacy sie w skali §wiatowej. Dodatkowo,
niezwykle szybko si¢ rozwija, ujawniajac dynamiczny i fascynujacy charakter tej dziedziny. Innowacyjny
charakter projektu polega nie tylko na dazeniu do otrzymania kolejnych, nowatorskich systemow z
wykorzystaniem dwéch i trzech barwnikéw, ale takze na torowaniu drogi dla znacznie uproszczonych
badan, uzywajac tylko jednego barwnika (co bedzie stanowilo przelom). Planowane badania maja
wspomoc rozwoj w dziedzinie nauki o materialach, obejmujacy trzy wymiary: poszerzanie podstawowej
wiedzy, wskazanie wplywu inzynierii molekularnej na uzyskanie doskonale zaplanowanych materiatow o
pozadanych wlasciwosciach spektroskopowych oraz osiggniecie przelomu w naukach materiatowych i
optoelektronice poprzez emisj¢ $wiatla biatego na jednym barwniku. Harmonogram projektu rozciaga si¢
poprzez starannie zaplanowane etapy, poczawszy od syntezy barwnikow luminescencyjnych, az po integracje
r6znych barwnikow w kompaktowe systemy dedykowane do emisji §wiatta wielokolorowego i biatego. Kazdy
etap jest zaplanowany w celu osiggnigcia kamieni milowych, takich jak fluorescencja biata i wielokolorowa
przy uzyciu jednego barwnika, oraz charakterystyka wlasciwosci spektroskopowych (z uzyciem zaréwno
podstawowych, jak i zaawansowanych metod laserowych) w réznych systemach. Komplementarne badania
mikroskopowe nie tylko ujawniag morfologi¢ i cechy strukturalne probek, ale takze dostarczag rzetelnych
informacji podczas badania anizotropowych osrodkow, takich jak ciekte krysztaty. Analiza mikroskopowa
obejmuje techniki prostych badan morfologicznych, przez skrzyzowane polaryzatory, po mikroskopi¢
fluorescencyjna, oferujac kompleksowa wiedze na temat sktadu i wtasciwosci systemow. W ostatniej fazie
projektu kluczowe znaczenie ma integracja materiatow z dwoch roznych grup - TAZ i PDIs. Cel jest ambitny:
osiagniecie emisji §wiatla wielokolorowego i bialego przy uzyciu jednego luminescencyjnego zwiazku
chemicznego (do tej pory nie odnotowano takiego wyniku w literaturze naukowej), a takze powiekszenie
bazy istniejacych systeméw luminescencyjnych z uzyciem dwoch i trzech barwnikéw laserowych do
biatego i wielokolorowego laserowania.



