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Eksperymentalna ocena wplywu Materialéow Odpadowych pochodzenia Rafineryjnego
wykorzystywanych jako czeSciowy zamiennik CEMentu i kruszywa naturalnego na wlasciwosci
kompozytu cementowego (MOR-CEM)

Gléwnym celem projektu sa kompleksowe badania wlasciwosci kompozytu cementowego zawierajacego
materialy odpadowe z rafinerii ropy naftowej w roéznych formach jako czesciowy zamiennik cementu i
kruszywa naturalnego. Kompozyty cementowe sa najwazniejszymi materiatami budowlanymi na $wiecie,
jednak produkcja ich podstawowych sktadnikéw, Cementu Portlandzkiego (CP) i kruszyw naturalnych,
odpowiada za 5-8% globalnej emisji CO> i zuzycie znacznej ilo$ci zasobéw naturalnych, przyczyniajac sig
tym samym do globalnych probleméw $rodowiskowych. Jednym ze sposobdow redukcji tej emisji jest
czgsciowe zastgpienie CP i kruszyw odpowiednimi materialami alternatywnymi o wlasciwosciach
pucolanowych, czesto pochodzenia odpadowego. W ramach proponowanego projektu wybrano Odpady
Pochodzenia Rafineryjnego (OPR) z polskiej rafinerii ropy naftowej, tj.: zuzyty katalizator Fluidalnego
Krakingu Katalitycznego (FKK), mieszaning zuzytych katalizatoréw z instalacji Odzysku Siarki Elementarnej
(OSE) oraz Odpadowe Kulki Ceramiczne (OKC) jako pozostatosci sit molekularnych, w celu zbadania
wptywu ich wykorzystania jako zamiennikéw CP i kruszywa w kompozycie cementowym. Materialy te beda
badane réwniez po obrobce chemicznej i termicznej, ktore moga potencjalnie pozwoli¢ na zwigkszenie ich
reaktywnosci i zmniejszenie toksycznosci. Badania umozliwig wyznaczenie korelacji miedzy waloryzacja tych
materiatow a ich wptywem na kompletne wiasciwosci i toksycznos¢ kompozytow cementowych oraz poznanie
mechanizmu dziatania uktadow spoiw OPR-cement. Motywacja do przeprowadzenia badan jest fakt, ze takie
korelacje nie sg kompleksowo znane w literaturze, przy czym katalizatory OSE i OKC nie byty dotad badane.
Ponadto, zuzyte katalizatory zawierajace metale ciezkie sa generowane przez polska rafineri¢ ropy naftowej
w ilo$ci 5515 ton rocznie i obecnie konczg swdj cykl zycia na sktadowiskach, stanowigc powazne zagrozenie
dla srodowiska i zdrowia. Zastosowanie OPR w kompozytach cementowych wydaje si¢ by¢ obiecujacym
kierunkiem dziatan, poniewaz moze potencjalnie pozwoli¢ na immobilizacje zanieczyszczen w utwardzonej
strukturze kompozytu. Idea proponowanego projektu zostata graficznie przedstawiona ponizej.
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Plan badan obejmuje trzy fazy: A - faze wstepng - polegajaca na oczyszczeniu OPR poprzez chemiczne
utlenianie i termiczng kalcynacj¢ zanieczyszczen oraz okresleniu ich wybranych wlasciwosci (bezposrednia
aktywno$¢ pucolanowa, powierzchnia wiasciwa, gesto$é, ciezar wiasciwy, chtonnos¢ wody, porowato$¢ itd.).
Nastepnie opracowane zostang receptury kompozytow cementowych zawierajagcych OPR, w postaci
nieoczyszczonej i oczyszczonej. B - fazg gtéwna - obejmujaca badania swiezych mieszanek kompozytow
cementowych (konsystencja, gestos¢, zawartos¢ powietrza) i ich utwardzonych probek (wytrzymatos¢ na
zginanie i $ciskanie, mrozoodporno$¢, nasigkliwos¢, skurcz, mikrostruktura), celem zbadania wptywu dodatku
OPR. Zbadana zostanie roéwniez wymywalno$¢ metali ciezkich z OPR i kompozytu cementowego. C - fazg
koncowa, gdzie na podstawie uzyskanych wynikéw przeprowadzona zostanie analiza ekonomiczno-
srodowiskowo-mechaniczna kompozytow w celu zilustrowania wptywu dodatku kazdego OPR na
wiasciwosci, emisje CO., zuzycie zasobow naturalnych i koszt kompozytu cementowego. Zostanie rowniez
przeprowadzona analiza cyklu zycia OPR i kompozytdéw, w celu wykazania, w jaki sposob wymywalnos¢
metali cigzkich zmieni si¢ po dodaniu tych materiatdow do kompozytow cementowych wzglgdem ich
sktadowania na hatdach. Realizacja planu badawczego pozwoli na wyznaczenie korelacji migdzy réznymi
wlasciwosciami OPR w postaci oczyszczonej i nieoczyszczonej a ich catkowitym wpltywem na wlasciwosci
kompozytéw cementowych i cykl zycia takich kompozytéw z naciskiem na ich toksycznos$¢. Na podstawie
badan wstepnych mozna przypuszczaé, ze zastgpienie do 25% CP lub kruszywa naturalnego materiatem OPR
umozliwi przygotowanie kompozytu cementowego o zachowanych lub nieco ulepszonych wiasciwosciach.
Zwigzana z tym emisja COg, koszty i zuzycie zasobdw naturalnych zmniejszg si¢ do 25%, podczas gdy OPR
zostang przeksztatlcone w zielone surowce, rozwigzujac problem ich sktadowania i przedtuzajac cykl zycia.



