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Opornos¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe jest jednym z najwazniejszych §wiatowych zagrozen dla
zdrowia publicznego. W 2019 roku z powodu narastajgcej opornosci na antybiotyki, zmarto 1,27 mln osob.
Swiatowa Organizacja Zdrowia ostrzega, ze jesli nie zostang podjete odpowiednie dziatania zapobiegawcze,
w 2050 . liczba ta wzro$nie do 10 mln rocznie. W zwiazku z tym od lat trwajg intensywne poszukiwania metod
leczenia mogacych by¢ alternatywa dla tradycyjnej antybiotykoterapii. Terapia fagowa jest wiodacym
kandydatem wsrdd proponowanych rozwigzan.

Fagoterapia jest formg terapii antybakteryjnej prowadzonej przy uzyciu okreslonych wiruséw
(bakteriofagdéw) lizujacych tylko komorki bakteryjne zarowno Gram-dodatnie, jak i Gram-ujemne. W terapii
wykorzystywane sg bakteriofagi, ktore wykazujg zdolnos¢ do namnazania si¢ i lizy okreslonych szczepoéw
bakterii odpowiedzialnych za infekcje. Potwierdzono, Ze terapie oparte na fagach, sg skuteczne w leczeniu ran
przewlektych wywotanych przez wielolekooporne szczepy takie jak Pseudomonas aeruginosa czy
Staphylococcus aureus oraz eradykacji biofilmu. Duze zainteresowanie budzi takze taczenie fagdw z roznymi
rodzajami no$nikow w celu udoskonalenia i poszerzenia ich potencjalnych zastosowan, np. jako opatrunek na
trudno gojacy rany czy oparzenia. Sugerowano, ze zastosowanie unieruchomionych fagéw bezposrednio na
powierzchni¢ rany moze znaczaco poprawié¢ efektywnos¢ procesu gojenia. Przykladem biomateriatu
spetniajacego wszystkie wymagania idealnego opatrunku jest celuloza bakteryjna (CB). To naturalny polimer
syntetyzowanym m.in. przez niepatogenne bakterie z rodzaju Komagataeibacter. CB charakteryzuje si¢
wysoka czystoscia, krystalicznoscia, wytrzymato$cia mechaniczng oraz zdolno$cig zatrzymywania wody.
Ponadto jest materiatem biodegradowalnym, a przede wszystkim biokompatybilnym. CB znalazta
zastosowanie w wielu gat¢ziach przemyshu w tym rowniez w biomedycynie, gdzie moze by¢ wykorzystywana
jako substytut skory, sztuczne naczynie krwiono$ne, réznego rodzaju implanty czy opatrunek na cigzko gojace
si¢ rany. Ze wzgledu na swojg trojwymiarowa strukture, CB moze stanowic idealny nosnik do immobilizacji
substancji bioaktywnych oraz roznego rodzaju komoérek ludzkich, bakterii czy wirusow.

Obecnie fagoterapia jako metoda leczenia jest dostgpna jedynie w formie terapii eksperymentalne;.
Jednak, coraz wiecej krajow wykazuje zainteresowanie wprowadzeniem terapii fagowej jako legalnej,
wystandaryzowanej metody leczenia. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, na fakt, ze w ostatnich latach pojawia si¢
coraz wigcej doniesien o tym, ze bakteriofagi po podaniu pacjentowi potrafia rozprzestrzeni¢ si¢ po
organizmie, przenikaja do innych organow, a takze wchodza w interakcje z uktadem odpornosciowym
pacjenta. Najnowsze publikacje sugeruja, ze bakteriofagi moga wplywa¢ na parametry biochemiczne i
fizjologiczne komorek ludzkich. Nie jest co cecha dyskwalifikujaca terapig fagows, jednak koniecznym staje
si¢ dokladne przeanalizowanie bezpieczenstwa bakteriofagdw na réznych modelach badawczych zanim
zostang one zastosowane jako lek.

Glownym celem projektu jest ocena wptywu wolnych oraz immobilizowanych bakteriofagéw na
fizjologi¢ ludzkich fibroblastow oraz makrofagow. Dodatkowym celem projektu jest ocena skuteczno$ci
uzyskanego opatrunku na bazie celulozy bakteryjnej (CB) zawierajacego immobilizowane bakteriofagi w
leczeniu ran obj¢tych biofilmem.

Projekt ten obejmuje badania podstawowe, ktdrych zadaniem jest dostarczy¢ informacji na temat
interakcji pomiedzy wolnymi oraz immobilizowanymi bakteriofagami a komorkami ludzkimi. Dane te sg
niezbgdne, aby fagoterapia mogta zosta¢ w przyszto$ci wprowadzona jako rownolegta dla antybiotykoterapii
metoda leczenia zakazen bakteryjnych. Wyniki uzyskanych badan pozwola oceni¢ skuteczno$¢ zastosowania
opatrunku na bazie CB zawierajacej immobiliozwane fagi, ktory bedzie wspierat leczenie infekcji wywotanych
przez bakterie P. aeruginosa oraz S. aureus, a tym samym wspomagal proces stosowanej antybiotykoterapii.
Projekt ten charakteryzuje si¢ duza wartoscig poznawczg i jest przyjaznym dla srodowiska rozwigzaniem
majacym znaczacy wptyw gospodarczy i spoleczny.



