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Jednym z kluczowych wyzwan, ktore obecnie stoja przed ludzkos$cia, jest zagwarantowanie dostepu
do czystego i odnawialnego zrodta energii. Szczegélnie atrakcyjnym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢
wykorzystanie wodoru jako paliwa o duzej gestosci energetycznej, przy jednoczesnym generowaniu
nieszkodliwych produktow ubocznych podczas spalania. W chwili obecnej, wodor jest gtownie produkowany
z wykorzystaniem metod takich jak reforming gazu ziemnego, piece koksownicze, proces chloro-alkaliczny i
inne. Alternatywa przyjazna dla $rodowiska jest produkcja wodoru z wody, z wykorzystaniem procesow
fotokatalitycznych, elektrochemicznych lub fotoelektrochemicznych (ang. photoelectrochemical, PEC).

Kluczowym elementem w ogniwach PEC (Rys.1.) jest material, z ktorego wykonana jest fotoelektroda.
Mimo wielu dotychczas przeprowadzonych badan nad nowymi materiatami do budowy fotoanod, ktorych
celem bylo zwigkszenie wydajnoSci konwersji energii stonecznej na wodér (ang. solar-to-hydrogen, STH),
wcigz istnieje kilka wyzwan. Nalezg do nich problemy zwigzane z absorpcja $wiatla stonecznego,
efektywnos$cia separacji indukowanych §wiattem nosnikow ladunku oraz dlugoterminowsg stabilnoscia
chemiczng. Jednym z mozliwych sposobdéw rozwigzania tych kwestii jest precyzyjne zaprojektowanie
fotoaktywnych, nanostrukturalnych elektrod. Rozwigzaniem zaproponowanym w ramach projektu jest
otrzymanie warstw anodowego tlenku wolframu (V1) domieszkowanego metalami przejsciowymi (Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu) ze scisle okreSlonym profilem domieszek. Taki dobor elektrody ma za zadanie usprawnic
absorpcje swiatta stonecznego oraz poprawic separacje tadunkow, co bedzie skutkowato wyzsza wydajnoscia
konwersji STH.

wolfram

Rys. 1. Schemat uktadu PEC opartego o domieszkowany anédowy tlenek wolframu(VI) do
fotoelektrochemicznego otrzymywania wodoru wykorzystujqgcy energie promieniowania stonecznego.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie i optymalizacja elektrochemicznej metody wytwarzania
fotoaktywnych jedno- i wielosktadnikowych warstw anodowego tlenku wolframu(VI) o gradientowym
sktadzie do fotoelektrochemicznego otrzymywania wodoru. Na kazdym etapie prowadzonych badan zostanie
wykonana  kompleksowa  charakterystyka  morfologii,  sktadu,  wlasciwosci  optycznych,
spektroelektrochemicznych, elektrochemicznych, potprzewodnikowych i fotoelektrochemicznych nowo
opracowanych materiatow elektrodowych.

Oczekuje sie, ze zaprojektowane anodowe materiaty, bazujace na tlenku wolframu(VI) i
systematyczna ocena ich wiasciwosci poszerza wiedze z zakresu syntezy materialow metodami
elektrochemicznymi, elektrochemii nanomaterialéw oraz projektowania wlasciwosci materiatlow
funkcjonalnych. Projekt ten przyczyni si¢ do rozwoju gospodarczego i spolecznego poprzez otrzymanie
innowacyjnych nanomaterialow do efektywnej produkcji wodoru z wykorzystaniem energii stoneczne;.



