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Inzynieria defektow 2D dichalkogenkow metali przejSciowych dla reakcji
redukciji azotu

Aktualny proces produkcji amoniaku, substancji niezbednej do produkcji nawozoéw oraz
réznorodnych produktow przemystowych, takich jak tekstylia i pestycydy, generuje problemy
srodowiskowe, prowadzac §wiatowa populacje do kryzysu energetycznego. Amoniak moze
rowniez stanowi¢ potencjalny nosnik zielonej energii i paliwo do transportu. Niestety,
tradycyjne metody produkcji w duzej mierze opierajg si¢ na paliwach kopalnych, co czyni je
niezrownowazonymi. W szczegolnosci powszechnie stosowany proces Habera-Boscha
zuzywa znaczng ilo$¢ energii, odpowiadajac za okoto 1-2% ogodlnego zuzycia energii, co
prowadzi do duzych emisji CO». To nie tylko szkodzi srodowisku, ale rowniez czyni amoniak
kosztownym i niewydajnym produktem.

Aby pokona¢ te wyzwania, badacze dazg do zastosowania bardziej przyjaznej dla
srodowiska alternatywy, znanej jako reakcja redukcji azotu (RRA). Wykorzystujac azot, ktory
jest obfitym sktadnikiem w atmosfery Ziemskiej, mamy nadziej¢ zrewolucjonizowaé
produkcje amoniaku i rozwigza¢ problemy srodowiskowe zwigzane z obecnymi metodami jego
pozyskiwania. Jednakze, podejscie z RRA okazato si¢ by¢ dos¢ duzym wyzwaniem. Niniejszy
projekt ma na celu poszukiwanie nowej klasy materiatbw o nazwie dichalkogenki metali
przejsciowych (DMP), ktoére maja ulepszy¢ proces RRA. Produkcja tych materialow jest
ekonomiczna a one same wykazuja duzy potencjalw zrownowazeniu produkcji amoniaku.

Nasze konkretne cele badawcze obejmuja:

1. Opracowanie i przygotowanie roznorodnych TMDs odpowiednich do efektywnej
produkcji amoniaku.

2. Modyfikacja struktury TMDs w celu zwigkszenia ich zdolnosci do oddziatywania z
azotem, co sprawi, ze proces produkcji bedzie bardziej efektywny.

3. Badanie podejs¢ inzynieryjnych, a mianowicie tworzenie wakansow i dodawanie pewnych
pierwiastkow (domieszkowanie), w celu poprawy wydajnosci TMDs w produkcji
amoniaku.

4. Dokladne zbadanie opracowanych materialow w celu zrozumienia ich dziatania i
potencjalnego wplywu na bardziej ekologiczng produkcj¢ amoniaku.

5. Ocenianie efektywnosci, stabilnosci i wplywu srodowiskowego nowych materiatlow w
procesie produkcji amoniaku.

Nasze badania skupig si¢ na poszukiwaniu lepszych metod produkcji amoniaku, istotnego
zwigzku w zyciu wspotczesnego spoteczenstwa. Poprzez eksploracj¢ nowatorskich materiatow
i metod, mamy nadziej¢ stworzy¢ czystsze, bardziej zrbwnowazone sposoby dla produkcji
amoniaku, znacznie ograniczajac ich wplyw na §rodowisko.



