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Zwiazki aromatyczne sa kluczowymi substancjami o praktycznym zastosowaniu w niemal kazdym aspekcie
codziennego zycia, a wsrdd nich znajdziemy m.in. farmaceutyki, dodatki do zywnosci czy polimery. Nie dziwi
wiee, iz rozwdj nowych metod syntezy i funkcjonalizacji tych zwiazkow stanowi rdzen badan w obszarze chemii
organicznej od samego poczatku istnienia tej dyscypliny. Pomimo znacznego postepu na przestrzeni ponad 100
lat dziedzina ta w dalszym ciggu stanowi wyzwanie dla naukowcow i oferuje pole do ulepszen, poniewaz petng
kontrole reaktywnosci i selektywnosci—ostateczny cel kazdej reakcji chemicznej—osiagnaé mozna jedynie
w ograniczonych przypadkach. Ponadto, z punktu widzenia zrownowazonego rozwoju, czynnika odgrywaja-
cego coraz wigkszg role we wspdlezesnym podejsciu do syntezy organicznej, wiele z znanych proceséw prze-
ksztalcania zwiazkéw aromatycznych dalekich jest od ideahu.

C—-H funkcjonalizacja stanowi odpowiedZ na te problemy i zapewnia bezposredniag droge modyfikacji pierscieni
aromatycznych, dlatego od dziesigcioleci jest przedmiotem nieprzerwanych badan. Metoda ta polega najczesciej
na aktywacji stabo reaktywnego wiazania wegiel-wodér za pomogg katalizatorow opartych na metalach (czesto
szlachetnych takich jak pallad czy ruten, ale takze bardziej dostepnych jak kobalt czy zelazo), ktére moze
nastepnie zostaé przeksztalcone w inne wiazanie np. wegiel-wegiel. Poniewaz wigzania wegiel-wodor sa po-
wszechnie obecne, C-H funkcjonalizacja moze by¢ potencjalnie zastosowana w praktycznie kazdym zwiazku
organicznym. To otwiera bardzo szerokie mozliwodci, indukujac jednoczesnie problem zwigzany 7z selektywno-
Scia. Jak bowiem przeprowadzi¢ w sposob kontrolowany pojedyncza C-H funkcjonalizacje w zwigzku orga-

nicznym zawierajacym wiele takich wigzan?

Powszechna strategia pozwalajaca na ukierunkowanie C-H funkcjonalizacji polega na wprowadzeniu do mo-
dyfikowanego zwiazku grupy kierujacej, ktora zawiera atom wiazacy sie tymeczasowo z katalizatorem, powo-
dujac tym samym C-H funkcjonalizacje sasiadujacego wigzania C-H. W zlozonych czasteczkach, wprowadze-
nie takiej grupy jest jednak czesto niemozliwe, a synteza substratu kompatybilnego z C-H funkcjonalizacjg
wymaga wowczas zaprojektowanie nowej drogi syntezy. Najnowsze badania dowodza jednak, iz w pewnych
warunkach mozliwe jest edycja pojedynczych atoméw, skutkujaca np. wprowadzeniem atomu azotu w miejsce

atomu wegla nawet w zlozonych molekutach.

W niniejszym projekcie podjeta zostanie préba opracowania narzedzia laczacego obie wspominane metodologie.

Edycja pojedynczych atoméw umozliwi specyficzng modyfikacje czasteczki, ktéra nastepnie w sposob selek-

tywny bedzie dalej przeksztalcana na drodze C—H funkcjonalizacji. Takie rozwigzanie rozszerzy wachlarz moz-

liwych modyfikacji zlozonych molekutl, co moze mie¢ szczegdlne zastosowanie w chemii lekéw. Na réznych
etapach badania aktywnosci farmaceutykéw zdarza sie czesto, iz badany zwiagzek wykazuje sie zbyt duzg
toksycznoscia lub dziata w sposob niepozadany. Woweczas najczedeiej bada si¢ dziatanie jego analogow, ktorych
synteza czesto musi by¢ przeprowadzona od poczatku, co jest na ogdl procesem wieloetapowym z uwagi na
strukturalne skomplikowanie takich zwigzkéw. Zaproponowane w tym projekcie rozwiazanie umozliwi mody-
fikacje ztozonych zwiazkéw na pdznym etapie, co jest pozadane z uwagi na mozliwos¢ otrzymania szeregow
réznych analogow w latwy sposdb, a tym samym zwigksza szanse na odnalezienie najbardziej efektywnej
czasteczki. Jednoczesnie tak opracowana synteza zminimalizuje zuzycie energii i produkcje odpadéw, w po-
réwnaniu do alternatywnych wieloetapowych Sciezek modyfikacji zwiazkéw organicznych.



