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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Kompleksowe badania struktury lekkich kompozytéw cementowych o wysokiej
porowatosci — beton zelowy

Projekt poswigcony jest opracowaniu lekkich cementowych struktur o wysokiej porowatosci
uzyskanych poprzez bezposrednie zelowanie skrobi w zaczynie cementowym. Istota analizowanego
rozwigzania jest otrzymanie matrycy cementowej o porowatosci przekraczajacej 60% poprzez
wygrzewanie wymieszanego Swiezego zaczynu cementowego z domieszka skrobi oraz dodatkiem gipsu
budowalnego oraz pucolan (metakaolinu, zeolitu, mikrokrzemionki Iub popiotow lotnych)
do temperatury zelowania skrobi. Dzigki temu powstaje zelowa substancja cementowo-skrobiowa
0 plastycznej konsystencji. Wykorzystanie procesu zelowania skrobi bezposrednio w zaczynie
cementowym umozliwia uzyskanie bardzo jednorodnego materiatu, w ktorym poczatkowa, tymczasowa
strukture stanowi zel skrobiowy, wokot ktorego po przekroczeniu poczatku czasu wigzania powstaje
docelowa struktura na bazie cementu lub innych spoiw.

Zasadniczym celem projektu jest okreslenie parametrow tak uksztaltowanych struktur cementowych,
a w szczegolnosci wilasciwosci cieplnych, wytrzymalo$ciowych, mikrostrukturalnych oraz
wilgotno$ciowych. Na podstawie wstgpnych przeprowadzonych juz badan stawiana jest hipoteza, ze
mozliwe jest uzyskanie grupy materialdéw charakteryzujacych sie¢ stosunkowo wysoka wartoscia
wytrzymalosci na $ciskanie, przy rownoczesnym utrzymaniu bardzo dobrej izolacyjnosci termicznej
w danym zakresie gestosci objetosciowej rozpatrywanego materialu. Stawiana hipoteza wymaga jednak
przeprowadzania serii dlugotrwatych i1 kompleksowych badan dotyczacych zarowno sposobu
wytwarzania tego typu materialow, wlasciwosci reologicznych $wiezych mieszanek, sposobow
kondycjonowania i dojrzewania, jak i wlasciwosci dojrzatej struktury lekkiego cementowego
kompozytu — betonu zelowego.

Projekt podzielony zostanie na kilka etapéw. Pierwszy wstepny etap bedzie stuzyl odpowiedzi
na pytania dotyczace podstawowych parametrow $wiezych mieszanek, takich jak: wplyw proporcji
i rodzajow sktadnikéw na konsystencje Swiezej mieszanki i wlasciwosci dojrzatego betonu, wptyw
ilosci uzytej skrobi na proces zelowania i uzyskang konsystencje, wplyw temperatury zelowania
na wlasciwosci betonu zelowego oraz wpltyw sposobu mieszania sktadnikow i techniki formowania
probek. W drugim etapie badaniom poddany zostanie proces dojrzewania i kondycjonowania
kompozytow. Etap trzeci przewiduje wykonanie kompleksowych badan wytrzymatosciowych,
cieplnych, mikrostrukturalnych oraz wilgotno$ciowych w odniesieniu do wyselekcjonowanych receptur
uzyskanych z pierwszych dwoch etapow. W etapie czwartym przeprowadzone zostang badania
wlasciwosci przewidziane w etapie trzecim na kompozytach uzyskanych poprzez zmieszanie betonu
zelowego z lekkimi wypelniaczami o dobrych parametrach cieplnych, takich jak kruszywo
keramzytowe, mikrosfery lub granulat szkta ekspandowanego.

Spodziewanymi efektami projektu beda m.in.:

1)  Opracowanie i optymalizacja receptur kompozytéw o wysokiej porowato$ci otrzymanej poprzez
bezposrednie zelowanie skrobi w zaczynie cementowym.

2)  Ustalenie korelacji migdzy iloscia wykorzystanej skrobi i temperatura jej zelowania,
a podstawowymi wlasciwoSciami betonu zelowego.

3)  Ustalenie wptywu sposobu kondycjonowania lekkich kompozytéw na ich wiasciwosci
mechaniczne i cieplne.

4) Opracowanie relacji miedzy gestoscia betonu zelowego, a jego wihasciwosciami, takimi jak:
porowato$¢, parametry cieplne, wytrzymatosciowe oraz wilgotnosciowe.

Dzigki unikalnemu podejsciu do projektowania lekkich kompozytow betonowych na bazie
proponowanego rozwigzania do dyscypliny zostanie wprowadzona podstawowa wiedza na temat
wplywu zwigkszania porowato$ci matrycy cementowej zzelowang skrobig na wiasciwosci tego typu
betonéw. Projekt ten znaczgco poszerzy wiedz¢ w zakresie lekkich kompozytow cementowych
W inzynierii ladowe;j.



