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Stale rosnace $wiatowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng powoduje jednoczesnie gwattowny wzrost
zapotrzebowania na coraz bardziej wydajne technologie jej magazynowania. Po$rod nich najbardziej
uniwersalne okazuja si¢ by¢ systemy magazynowania w ogniwach elektrochemicznych, takich jak baterie
Li-ion. W ciagu ostatnich dekad zagoscily one niemal w kazdej czgéci naszego zycia zwigzanej z energia
elektryczng, poczawszy od elektroniki uzytkowej, takiej jak telefony komodrkowe i laptopy, poprzez drobne
urzadzenia elektryczne jak szczoteczki do zebow i golarki, narzedzia elektryczne, az po przydomowe
i wielkoskalowe magazyny energii pozwalajace na regulacje¢ sieci elektrycznej. Zdominowaty rowniez rynek
transportowy poprzez umozliwienie popularyzacji samochodow, autobusow oraz skuteréw elektrycznych.
Szerokie zastosowanie tych technologii wynika migdzy innymi z ich wysokiej sprawnosci, niezawodno$ci oraz
fatwosci obstugi. Jednak w obliczu rosnacego popytu, problemem okazuja si¢ by¢ nieliczne zasoby litu na
$wiecie, tym bardziej, ze na ogot sa one kontrolowane przez niestabilne politycznie lub gospodarczo panstwa.
Przektada si¢ to na wzrost cen podstawowych surowcow stosowanych do produkcji baterii Li-ion. Dlatego
wazne jest opracowanie technologii alternatywnych, bazujacych na tanszych surowcach. Najbardziej
obiecujacg alternatywa dla baterii Li-ion sa baterie Na-ion. Dziataja one analogicznie do litowych
odpowiednikdéw, jednak wykorzystuja sod i jego zwigzki. Pomimo nieznacznie nizszego napigcia pracy,
charakteryzuje je znacznie nizszy koszt produkcji, oraz co niezmiernie wazne bardzo powszechne
wystgpowanie surowcow, w tym zwigzkow sodu wystepujacych, w przeciwienstwie do litu, rOwniez na terenie
Polski.

Jednoczesnie wraz z  konieczno$cig  eliminacji
trudnodostepnych i1 drogich pierwiastkow, zmuszeni
jestesmy do ciaglego usprawniania technologii w zakresie
bezpieczenstwa oraz parametrow pracy, takich jak gestos¢
magazynowanej energii oraz moc baterii. Zasadniczo
ogniwo Na-ion sktada si¢ z trzech podstawowych
elementow: anody, katody oraz elektrolitu. O ile materiaty
katodowe i anodowe sg stosunkowo dobrze poznane,
to wihasnie elektrolit jest komponentem, ktory ogranicza
bezpieczenstwo ze wzgledu na to, ze stosowane aktualnie
elektrolity —oparte sa na  cieklych, palnych
rozpuszczalnikach. Przetomowym rizwigzaniem moze
okaza¢ si¢ zastgpienie cieklego elektrolitu niepalnym

materialem statym, co nie tylko zwigkszy bezpieczenstwo, ! Katodowy 0o
ale rowniez da mozliwo$¢ poprawy zar6wno w kontekscie ! Katolit+ materiat weglowe
zwiekszenia maksymalnej mocy Dbaterii, szybkosci : aktywny

fadowania jak i gestosci energii. Jednak aby taka poprawa
byla mozliwa, niezbedne jest opracowanie nowych statych
materiatow elektrolitowych przewodzacych jony sodu. ~ Rysunek 1 Schemat ogiwa typu Na-ion.

W ramach niniejszego projektu planowane sg badania nad nowopoznanymi materiatami opartymi na sodzie,
glinie oraz chlorze. Materialy te zostaty opisane w ostatnim czasie jako potencjalnie mozliwe do zastosowania
w ogniwach Na-ion, dlatego stan wiedzy na ich temat jest bardzo ograniczony. W ramach tego projektu
planowane jest opracowanie metody syntezy materialdw opartych na NaAlCls oraz zbadanie mozliwosci
modyfikacji ich sktadu chemicznego oraz mikrostruktury. W nastepnej kolejnosci materialy te zostang
przetestowane w bateriach Na-ion z wykorzystaniem nowatorskiej architektury ogniw, gdzie zamiast
standardowo stosowanych trzech wcze$niej wspomnianych rodzajow materialdw, zastosowane zostang cztery
(Rys. 1). Wykonane zostanie to poprzez rozdzielenie funkcji elektrolitu na dwa oddzielne materialy — anolit
oraz katolit, znajdujace si¢ odpowiednio po stronie anody i katody. W badaniach zostanie wykorzystanych
wiele technik badawczych takich jak dyfrakcja promieni rentgenowskich, skaningowa mikroskopia
elektronowa, tomografia rentgenowska i wiele innych.

Wyniki uzyskane w ramach projektu pozwola na poszerzenie naszego stanu wiedzy na temat ogniw sodowych
oraz przewodnictwa jonow sodu w ciatach statych. W efekcie mozliwe bedzie w przysztosci skonstruowanie
bezpiecznych, tanich i ogniw sodowych o wysokiej sprawnosci.



