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Od ponad dekady naukowcy przestali postrzegac¢ rosliny jako izolowane organizmy, dostrzegajac
tym samym, jak duzy wptyw na ich funkcjonowanie majg na przyktad mikroby. Obecnie wigcej uwagi
pos$wieca si¢ biotycznym interakcjom migdzy roslinami i drobnoustrojami, poniewaz stalo si¢ jasne, ze
interakcje te wplywaja na fizjologi¢ i rozwoj tych pierwszych, a takze na ich ekologie i rozmieszczenie.
Historycznie rzecz biorac, zapylanie byto rozumiane jako dwukierunkowa interakcja migdzy roslinami
a zapylaczami, ale z czasem dostrzezono, jak wiele innych organizméow wptywa na ekologi¢ i ewolucje
tej relacji. Mikrobiom kwiatowy, definiowany jako spoteczno$¢ bakterii i grzybow, odgrywa kluczows
role w zdrowiu ro$lin, ich wzroscie i sukcesie reprodukcyjnym. Moze na przykitad wptywaé na
atrakcyjno$¢ kwiatow dla zapylaczy, zmieniajac ich zapach, nagrody kwiatowe lub sam wyglad.
Rodzina Orchidaceae Juss. jest jedna z najbardziej zroznicowanych grup roslin na Ziemi. Wedlug
roznych szacunkow liczy ona od 25 000 do 40 000 gatunkoéw na catym $wiecie, a r6znorodnos¢ form
kwiatowych 1 koloréw jej przedstawicieli wydaje si¢ nieograniczona. Mimo ze storczyki od wiekow
przyciagaja uwage zarowno hobbystow, jak i naukowcow, zwigzek migdzy storczykami, mikrobiomem
kwiatowym i zapylaczami nigdy nie zostal zbadany. Jednym z bardziej interesujacych syndromow
zapylania jest ornitogamia, czyli zapylanie przez ptaki. Ewoluowata ona kilkakrotnie w wielu grupach
ro$lin, w tym w storczykach. Jest ona szczegdlnie wazna w ekosystemach gorskich i gdy niekorzystne
warunki pogodowe powodujg spadek aktywnosci innych zapylaczy, takich jak pszczolty. Kwiaty
zapylane przez ptaki sg czesto czerwone, dzwonkowate i wydzielaja duze ilosci rozcienczonego nektaru
bogatego w sacharozg. Ponadto brakuje im cech zwigzanych z innymi syndromami zapylania, takich jak
zapach lub szlaki nektarowe. Uwaza si¢, ze zapylanie przez ptaki wywodzi si¢ z zapylania przez
pszczoty, ale mechanizm tego przejscia pozostaje stabo zbadany. Poznanie i zrozumienie, jakie czynniki
i w jakim stopniu wplyngly na to zjawisko, jest zatem kamieniem milowym we wspoétczesnych
badaniach nad zapylaniem storczykow. Liczne wyspecjalizowane spotecznosci bakterii i grzybow
zasiedlajace kwiaty moga wptywaé na ich wyglad (fenotyp) i interakcje z zapylaczami. Uwaza si¢ na
przyktad, ze metabolity drobnoustrojéw moga sygnalizowa¢ obecnos¢ lub jako$¢ nagrod oferowanych
zapylaczom. Zrozumienie zwigzku miedzy skladem mikrobiomu kwiatowego a systemami zapylania
moze przynies¢ nowe i wczesniej nieznane dane na temat mechanizmu zmian migedzy Syndromami
zapylania. Prezentowany projekt ma na celu scharakteryzowanie i por6wnanie mikrobiomu kwiatow
melitofilnych i1 ornitofilnych, eksperymentalne sprawdzenie, czy wykryte mikroorganizmy moga
zmienia¢ sktad chemiczny zapachu i nektaru oraz czy zainfekowanie kwiatow mikrobiomem z kwiatow
reprezentujacych inne zespoty zapylania przyciagnie inne grupy zapylaczy. Dlatego gtéwnym celem
projektu jest sprawdzenie nast¢pujacych hipotez: I) Sktad mikrobiomu kwiatowego u gatunkéw
storczykow zapylanych przez pszczoly i ptaki rézni si¢ znaczaco. II) Zmiana sktadu mikrobiomu
wplynie na zmiane atraktantéw kwiatowych u storczykéw (zapach/nektar). 111) Zamiana mikrobiomu
migdzy kwiatami zapylanymi przez pszczotly i ptaki spowoduje zmiany w rodzaju odwiedzajacych je
zwierzat. Ornitogamia wystepuje prawie wylacznie w regionach tropikalnych i subtropikalnych ze stalg
dostepnosciag bogatych w nektar kwiatow, ktore zapewniajg ptakom rezerwy pokarmowe, dlatego
Kostaryka zostata wybrana jako miejsce realizacji projektu. Na obiekt badan wybrano tgcznie 10
gatunkow z dobrze zbadanego podplemienia Maxilllariinae Benth. Badania obejmuja czgs¢ terenowa i
laboratoryjna. Podczas pierwszej z nich zebrany zostanie materiat roslinny do testow atraktantow
kwiatowych, aby méc scharakteryzowac, jakie nagrody dany gatunek oferuje zapylaczom i jaki jest ich
sktad. Ponadto pobrane zostang proby zapachu. Nastgpnie pobrane zostang proby mikrobiomu
kwiatowego. Ostatnim etapem bedzie przeprowadzenie obserwacji terenowych w  celu
scharakteryzowania, jakie zwierzeta odwiedzaja kwiaty badanych gatunkéw. Czg$¢ laboratoryjna
projektu obejmie badanie mikrostruktury segmentow kwiatowych (skaningowa mikroskopia
elektronowa) i ich ultrastruktury (transmisyjna mikroskopia elektronowa i barwienie histochemiczne).
Pozwoli nam to scharakteryzowaé nagrody oferowane przez badane gatunki, potwierdzi¢, czy i gdzie
wystepuje produkcja i uwalnianie wydzielin kwiatowych (w tym nektaru i zapachu) oraz jaki jest ich
sktad chemiczny. Barcoding zostanie wykorzystany do poznania sktadu mikrobiomu, podczas gdy
zapach zostanie zbadany za pomocg chromatografii gazowej i spektrometrii mas. Ostatnim elementem
projektu bedzie sprawdzenie, czy zainfekowanie kwiatow zapylanych przez ptaki mikrobiomem
kwiatow zapylanych przez pszczoty i odwrotnie, zmieni profil odwiedzajacych je zwierzat, a takze sktad
chemiczny nektaru i zapachu. Spodziewamy si¢, ze mikrobiom w obu zespotach bedzie si¢ znacznie
roznit, a zamiana mikrobiomu spowoduje zmiang¢ sktadu chemicznego nektaru i zapachu. Powyzsze
badania pozwolg nam lepiej zrozumie¢ biologi¢ zapylania storczykow neotropikalnych i okresli¢, w jaki
sposob wplywaja na nig mikroorganizmy zasiedlajace kwiaty. To z kolei jest kluczowym elementem
m.in. w opracowywaniu skutecznych planéw ochrony gatunkowej tych niezwyktych roslin.



