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Przejscie kwantowo-klasyczne nadal pozostaje jednym z centralnych problemow
wspotczesnej fizyki. Nieprzerwana seria sukcesOw mechaniki kwantowej, wsparta spektakularnym
rozwojem technologii kwantowych w ostatnich latach, zrodzila przekonanie, Zze mechanika
kwantowa to nasza najbardziej fundamentalna teoria Natury. W zwigzku z tym powinna ona w jakis$
sposob wyjasnia¢ codzienny $wiat, w szczegdlnosci jego obiektywny charakter. Jest to jeden z
aspektow przejscia kwantowo-klasycznego, ktory zostal rozpoznany i poddany badaniom dopiero
niedawno. Naturalnym kontekstem jest tu teoria dekoherencji i kwantowych ukladéw otwartych,
gdzie badany system nie jest rozwazany w izolacji, lecz oddzialuje z otoczeniem, co prowadzi do
efektywnego tlumienia wiasnosci kwantowych. Jednak w tym projekcie, w odrdznieniu od
standardowych podejs¢ do uktadow otwartych, otoczenie jest traktowane jako nos$nik informacji, co
mozna uzasadni¢ np. przez to, ze wickszo$¢ obserwacji w makroskopowym $wiecie jest
wykonywana posrednio, poprzez otoczenie (widzimy, poniewaz rejestrujemy czgS¢ otoczenia
fotonowego obserwowanych obiektéw). Rozpowszechnianie si¢ wielu identycznych "§ladow
informacyjnych" systemu w jego otoczeniu prowadzi wtedy do pewnego rodzaju obiektywizacji
pewnych cech systemu, takich jak np. polozenie czy spin. Pomyst ten, znany jako kwantowy
Darwinizm, zostal rozwinigty do tzw. Struktur Rozgloszeniowych. Sa to specyficzne
wieloczastkowe stany kwantowe, ktore odzwierciedlaja pewng forme¢ operacyjnej obiektywnosci i
stanowig uogolnienie standardowych proceséw dekoherencji. Celem projektu jest zbadanie
dynamicznego tworzenia si¢ Struktur Rozgloszeniowych w niektorych waznych modelach
kwantowych uktadéw otwartych, w ktérych nie byly one jeszcze badane. Na przyktad w modelach
z ustrukturalizowanym otoczeniem, gdzie poszczegolne stopnie swobody otoczenia oddzialywuja
migdzy sobg. Wykorzystamy w tym celu metody kwantowych ukladow otwartych, uktadow
wielociatlowych, a takze teorii informacji kwantowej, takie jak protokoty rozrdzniania standw.
Badania modelowe sg wazne, poniewaz pozwalajg zrozumie¢, jak zaawansowany mechanizm
przejScia kwantowo-klasycznego, reprezentowany przez Struktury Rozgloszeniowe, dziala w
konkretnych, fizycznie istotnych scenariuszach. Z szerszej perspektywy, badania modelowe
pomoga w wycigganiu bardziej ogdlnych, niezaleznych od modelu wnioskéw. Wyniki projektu beda
mialy wplyw przede wszystkim na teori¢ otwartych uktadow kwantowych, gdzie spodziewamy si¢
powiedzie¢ co$ jakosciowo nowego na temat znanych modeli. W diuzszej perspektywie, mamy
nadziej¢ wnie$¢ pewien nietrywialny wklad w trwajace badania nad przejSciem kwantowo-
klasycznym.



