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Podwyzszone stezenia CO2w atmosferze - zaniedbane Zrédto niepewnosci w projekcjach hydrologicznych
w réznych strefach klimatycznych

Prognozowanie, ile wody bedzie dostepne w przysztych warunkach klimatycznych, stanowi obecnie
sedno badan hydrologicznych. Hydrolodzy wykorzystujg narzgdzia o r6znej ztozonosci, zwane
modelami hydrologicznymi, do symulowania proceséw hydrologicznych zachodzacych w ré6znych
skalach przestrzennych: od malych zlewni do catego globu. Niestety, symulowana przyszta o dpowiedz
systemu hydrologicznego na analizowane wymuszenia (scenariusz klimatyczny) zalezy od licznych
czynnikow, z ktorych wiele jest nieznanych. Niektore z tych czynnikéw sa dobrze zbadane, inne za$
nie. Czynniki takie jak wybor scenariusza emisji gazow cieplarnianych, wybér modelu klimatycznego
czy wybor modelu hydrologicznego zostaty dos¢ dobrze zbadane. Jednakze podwyzszone st¢zenie
dwutlenku wegla w atmosferze (elevated CO2, w skrécie, eCOz) i jego wptyw na wzrost ro$lin jest
czynnikiem, ktory byt zaniedbany w dotychczasowych badaniach hydrologicznych. Niniejszy projekt
wypetni t¢ luke¢ poprzez zbadanie roli jakg eCO2 odgrywa w prognozowaniu przysztych warunkow
hydrologicznych w réznych strefach klimatycznych.

eCOz2jest bezposrednim czynnikiem napedzajacym wszystkie modele klimatyczne, z ktérych wynikaja
przyszte prognozy temperatury, opadow itp. Jednoczesnie, przy podwyzszonym st¢zeniu CO2 W
atmosferze, rosliny sg w stanie bardziej efektywnie wykorzystywac wode ze wzgledu na zmniejszony
stopien otwarcia aparatow szparkowych (mierzony przewodno$cig szparkow3a), co prowadzi do
zwigkszonej fotosyntezy. eCO2 prowadzi rowniez do zwigkszenia wskaznika powierzchni liSci, co
skutkuje zwickszeniem parowania. Procesy te sg albo pomijane w obecnych modelach
hydrologicznych, albo uwzgledniane, ale w bardzo uproszczony i czasem niewtasciwy sposob. Jest to
wyrazne ograniczenie tych powszechnie stosowanych narzgdzi, poniewaz rosliny pokrywaja
zdecydowang wigkszo$¢ krajobrazu, transpiruja duze ilosci wody z gleby, a zatem posrednio wplywaja
na to, ile wody jest dostepne w warstwach wodonosnych, strumieniach i rzekach oraz jak ta
dostepno$¢ zmienia si¢ w przestrzeni i w czasie. W niniejszym projekcie skupimy si¢ najednym,
konkretnym modelu hydrologicznym o nazwie SWAT+, ktory jest jednym z niewielu modeli tego
typu zawierajacych komponent symulujacy wzrost roslin i uwzgledniajacych efekt eCO2. Ma on
jednak kilka ograniczen w opisie wptywu eCO2na inne procesy: brak uwzglednienia dynamicznych
zmian COz2, brak uwzglgdnienia zré6znicowania odpowiedzi na eCO2przez rézne grupy roslin,
nieprawidtowy opis proceséw dla bardzo wysokich poziomow COz(stgzen, z ktorymi
prawdopodobnie bedziemy mieli do czynienia juz za 30-40 lat). Ambicja tego projektu jest
rozwigzanie wszystkich tych ograniczen i opracowanie zmodyfikowanej wersji modelu, ktéra pomoze
w uzyskaniu bardziej wiarygodnych prognoz hydrologicznych na przysziosc.

Ogodlnym celem tego projektu jest zwigkszenie zrozumieniaroli, jakg eCO20dgrywa w ksztaltowaniu
przysztych prognoz hydrologicznych w réznych strefach klimatycznych. Stezenia CO2 w atmosferze
sa zwykle uwazane za warto$ci stale w skali globalnej, ale potencjalne odpowiedzi na przyszte zmiany
COz2juz takie nie sg. W zwigzku z tym, w projekcie planuje si¢ przeprowadzenie badan modelowych w
zlewniach potozonych w réznych strefach klimatycznych, poczawszy od rownikowej przez sucha,
umiarkowang ciepla az do $nieznej. Aby umozliwi¢ poréwnanie wynikéw pomiedzy strefami
klimatycznymi, dane wejSciowe i podejscia do modelowania beda maksymalnie zharmonizowane.
Przeprowadzenie setek symulacji dla réznych scenariuszy przysztego klimatu w czterech zlewniach
pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie o warto$¢ dodana poprawy opisu efektu eCO2w modelu. Hipoteza
robocza mowi, ze rola eCOz2 bgdzie znaczaca, innymi stowy odpowiedz systemu hydrologicznego na
zmiany klimatu bedzie inna z efektem eCO2niz bez niego. Oczekuje sie roOwniez, ze odpowiedz bedzie
zalezna od strefy klimatycznej oraz od kompozycji pokrycia terenu w zlewni. Wreszcie, oczekuje sie,
ze dominujacym zrodtem niepewnosci w przysztych prognozach wptywu zmian klimatu na zasoby
wodne nadal pozostang same modele klimatyczne.



