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Biorefinerie zintegrowane z piroliza do holistycznego upcyklingu odpadow
Akronim: PyroUP

Ziemia stoi przed palacym problemem rosngcej ilosci odpadow, ktorych znaczna czg$¢ pochodzi z
materiatéw organicznych. Aby temu przeciwdziata¢, biorafinerie petnig role ,,centréw recyklingu”,
przeksztalcajacych odpady w produkty uzyteczne, w tym paliwo. Chociaz stanowi to pozytywny trend,
duza cze$¢ bioodpadoéw nie zostala jeszcze wykorzystana. Niezwykle wazne jest udoskonalenie metod
gospodarowania odpadami i czerpanie wigkszych korzys$ci z marnowanych zasobow, zgodnie z zasada
,,zero waste”. Chociaz potencjat tych obiektow zostat juz rozpoznany, dalsze udoskonalenia mozna
0siggna¢ poprzez integracje z piroliza, czyli termochemiczng konwersje materiatdéw organicznych w
podwyzszonych temperaturach przy braku lub ograniczonym dostepie tlenu. Glownym celem tej
propozycji badawczej jest zrozumienie potencjalnych korzysci, wyzwan i postepu technologicznego
wymaganych do bezproblemowej integracji pirolizy z istniejagcymi lub nowatorskimi projektami
biorafinerii.

Korzysci z integracji: Oprocz konwencjonalnych produktéw biorafinerii, integracja z piroliza
umozliwia produkcje biooleju, biowegla i gazu syntezowego, poszerzajac zakres zastosowan
komercyjnych. W wyniku pirolizy pozostatosci lignocelulozowe, ktore w wielu procesach biorafinacji
sa zwykle uwazane za odpady, mozna przeksztalci¢ w produkty uzyteczne. Piroliza moze zaspokoic¢
potrzeby energetyczne biorafinerii poprzez wykorzystanie gazu syntezowego — produktu ubocznego —
do wytwarzania energii i ciepta.

Aspekty techniczne do zbadania: Zbadanie i opracowanie projektow reaktorow przeznaczonych do
szybkiej i wydajnej pirolizy pozostalo$ci biomasy, z uwzglednieniem unikalnych wtasciwosci
surowcoOw z biorafinerii. Badania katalizatoréw, ktére moga poprawié¢ jako$¢ produkowanego bio-
oleju, koncentrujac si¢ na zmniejszeniu kwasowosci, zwiekszeniu stabilno$ci i zwigkszeniu warto$ci
opatowej. Szczegotowa analiza techniczno-ekonomiczna w celu okreslenia najbardziej efektywnych
punktow integracji z uwzglednieniem bilanséw energetycznych, odzysku ciepta i przekierowania
strumienia odpadow. Zbadanie potencjalnego zastosowania biowegla do ulepszania gleby, sekwestracji
wegla i jako adsorbentu w oczyszczaniu $ciekdw. Opracowanie metod oczyszczania gazu syntezowego
i zbadanie jego potencjatu w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta lub jako surowca do
produkcji substancji chemicznych, w procesach takich jak synteza Fischera-Tropscha.

Wyzwania, ktorym nalezy sprosta¢: Ze wzgledu na r6znorodny charakter wsadu biomasy do
biorafinerii, zasadnicze znaczenie ma sprostanie wyzwaniom wynikajacym ze zréznicowanego sktadu
surowcow. Chociaz piroliza jest dobrze poznana w skali laboratoryjnej, moga pojawic¢ si¢ wyzwania
zwigzane ze zwigkszaniem skali i integracja z duzymi biorafineriami komercyjnymi. Zapewnienie
statej jakosci produktu, zwlaszcza bio-oleju, w obecnosci r6znych surowcow.

Oczekiwane wyniki: Po pomyS$lnym zakofczeniu badan stworzony zostanie zaawansowany model
biorafinerii, ktora w sposob holistyczny podda recyklingowi strumienie odpadéw, ograniczy slad
srodowiskowy i stworzy nowe mozliwosci komercyjne. Moze to zrewolucjonizowaé procesy konwersji
biomasy, oferujac zrownowazong droge do spetnienia wymagan energetycznych, materiatowych i
srodowiskowych.
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