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W nadchodzgcych latach technologie fotoniczne stang sie fundamentalne zaréwno w procesie
oczyszczania naszych zrédet energii, jak i napedzania rewolucji cyfrowej. Organiczne materiaty
fotoniczne sktadaja sie z wyjatkowych czasteczek nazywanych chromoforami. Nazwa ta pochodzi od
faktu, ze czesto majg one intensywne barwy, wynikajace z ich interakcji ze Swiattem (stowo greckie
"chromos" oznacza kolor).

Przyjrzyjmy sie poczatkowi XX wieku, gdy barwniki i pigmenty byty kluczowymi elementami w
przemysle chemicznym. Przesuimy sie teraz w czasie do dzisiejszych dni, gdzie badania w tej
dziedzinie zrobity ogromne postepy. Teraz funkcjonalne barwniki otaczajg nas ze wszystkich stron,
od ekrandw, przez panele fotowoltaiczne, az po medycyne.

Ale jest haczyk: nie wykorzystujemy w petni potencjatu tych technologii opartych na swietle.
Wykorzystujemy zaledwie okoto 20% ich mozliwosci, a energie stoneczng docierajacg do powierzchni
Ziemi wykorzystujemy w zaledwie 0.1%. Aby uwolni¢ petnie ich potencjatu, musimy lepiej zrozumieé,
jak te materiaty dziatajg i zaprojektowaé nowe chromofory oraz sposoby ich tgczenia.

Uktad przestrzenny tych chromoforéw odgrywa kluczowg role. Decyduje o tym, jak one oddziatujg ze
sobg elektronicznie, co z kolei wptywa na wtasciwosci materiatéw, ktére tworzg. Naukowcy ciezko
pracowali nad opracowaniem nowych chromoforéw, ale brakuje nam uniwersalnego systemu do
badania interakcji miedzy tymi czgstkami, kiedy sg one blisko siebie upakowane.

Przez ostatnie kilka dekad badacze eksperymentowali z réznymi sposobami tgczenia tych czasteczek
w struktury, takie jak pierscienie i taricuchy. Te struktury bardzo pomogty w zrozumieniu zachowania
czagsteczek w stanie wzbudzonym, ale majg swoje ograniczenia. Nie sg wystarczajgco wszechstronne,
a kontrola ich rozmiaru nie jest zbyt precyzyjna.

W tym miejscu wchodzi mdéj ambitny program badan. Chce stworzy¢ wszechstronng platforme, ktéra
pomoze nam zgtebié procesy elektroniczne zachodzgce w organicznych materiatach fotonicznych.
Wyobraz sobie te platforme jako skrzynke narzedziowa, ktéra moze zrewolucjonizowac nasze
zrozumienie tych kluczowych proceséw, zwtaszcza w obszarach nowej fotowoltaiki, komputeréow
kwantowych i centrow przetwarzania duzych danych.

Oto plan: Podzielitem program na trzy czesci. Pierwsza czesc¢ skupia sie na budowie struktur, w
ktorych chromofory sg utozone jeden na drugim na sztywnych platformach molekularnych. Te
struktury beda bardzo zorganizowane, z okreslonymi rozmiarami i uktadami chromofordéw.

W drugiej czesci, stworzymy nowe bloki budulcowe, ktére bedg miaty pewien twist: bedg chiralne,
€o oznhacza, ze beda miaty unikalng chiralnos¢. Te chiralne bloki budulcowe pomogg nam zrozumiec
zupetnie nowg kategorie nieliniowych materiatéw optycznych do przetwarzania sygnatow
optycznych i otworzg drzwi do ekscytujgcych odkryé w tej dziedzinie.

Teraz, w trzeciej i ostatniej czesci, potgczymy narzedzia i wiedze z pierwszych dwadch czesci i
stworzymy niesamowite struktury: wielochromoforowe jednokierunkowe podwdéjne helisy. Te
struktury beda zupetnie inaczej wygladac niz to, co do tej pory widzielismy, i bedziemy badad, jak
mozna je wykorzystac do stworzenia lepszych materiatéw nieliniowych optycznie a nawet
spintroniki, co moze dad rewolucyjne materiaty dla komputeréw kwantowych.

Jesli uda nam sie potaczyc¢ te elementy, odkryjemy gtebsze zrozumienie tego, jak Swiatto oddziatuje z
materig, co moze prowadzi¢ do przetomowych postepéw w dziedzinie czystej energii i technologii
cyfrowych.



