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Wiele r6znych zjawisk fizycznych mozna opisa¢ za pomoca lokalnych jednowymiarowych (1D)
uktadow hiperbolicznych pierwszego rzedu. Te ugruntowane modele matematyczne sg wykorzysty-
wane na przyktad do opisu ruchu drogowego, przeptywow ptytkiej wody, wymiennikoéw ciepta, reak-
torow chemicznych, rur gazowych i wielu innych zjawisk. Lokalny charakter tych modeli wynika ze
znaczenia pobliskich skutkow srodowiskowych.

Obecnie pojawily sie¢ rowniez wersje nielokalne, z powodzeniem modelujace rézne zjawiska,
ktore naturalnie powstajag w wielu obszarach nauki. Mozna do nich zaliczy¢ ponownie ruch dro-
gowy, ale takze zjawiska epidemiczne, chemotaksje, produkcje ogrzewania omowego, dynamikg roju
owadow i wiele innych. W przeciwienstwie do modeli lokalnych, stosowanie modeli nielokalnych
do opisu zjawisk jest wymagane, gdy dominujaca role odgrywaja odlegte jednostki lub nielokalne
skutki srodowiskowe. Modele te wykorzystuja wszystkie informacje, co w pewnym sensie czyni je
doktadniejszymi i bardziej realistycznymi niz modele lokalne.

Celem tego projektu badawczego jest zbadanie waznej klasy takich uktadéw nielokalnych i zajecie
si¢ jedng podstawowa wlasciwoscig zwang sterowalnoscig. Mdowiac ogolnie, uktad jest sterowalny,
jesli znajac konfiguracje poczatkows i konfiguracj¢ koncowa, mozna w jaki$ sposob oddziatywaé na
niego w taki sposob, aby po pewnym czasie osiaggna¢ dang konfiguracj¢ koncowa. Przykladowo, w
przypadku ruchu drogowego moze to sprowadzac si¢ do odpowiedzi na pytanie: czy mozna za pomoca
urzadzenia regulowac nat¢zenie ruchu na autostradzie w taki sposob, aby uzyskac¢ okreslong, ustalong
wcezesniej ptynnos¢ ruchu? Takie urzadzenie nazywa si¢ ,,sterowaniem”, stad nazwa ,,sterowalnos¢”.
W przytoczonym przyktadzie taka role moze pelni¢ np. sygnalizacja $wietlna przy wjezdzie na au-
tostradg.

Obecna literatura matematyczna dotyczaca proponowanej klasy uktadow jest bardzo ograniczona.
Poza tym wiele technik stosowanych wczesniej z powodzeniem do badania sterowalnos$ci uktadow
lokalnych lub nielokalnych réwnan niezwigzanych ze sobg napotyka powazne problemy. W tym pro-
jekcie badawczym postaramy si¢ opracowaé nowe narzedzia, ktére mozna wdrozy¢, aby uporac sie
z biezacymi problemami. Odpowiedzi s3 istotne ze wzglgdu na wyzej wymienione potencjalne zas-
tosowania. Projekt otworzy przed nami nowe horyzonty.



