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Ledwie widoczne: galaktyki o niskiej jasnosci powierzchniowej w epoce LSST

Wszystkie istniejgce przeglady obiektow astronomicznych majg ograniczenia,
wynikajgce z doktadno$ci instrumentéw, a w przypadku obserwacji naziemnych réwniez z
tego, ze w obserwacjach przeszkadza nam ziemska atmosfera. W zwigzku z tym nasza
wiedza o Wszechs$wiecie opiera sie gtdwnie na obserwacjach stosunkowo jasnych obiektéw.

Tymczasem od lat 80. XX wieku wiemy, ze we Wszechswiecie istniejg galaktyki,
ktére bardzo tatwo umykajg obserwacjom. Sg to tzw. galaktyki o niskiej jasnosci
powierzchniowej, a doktadniej - o jasnosci nizszej niz typowa jasno$¢ nocnego nieba.
Pierwsza taka znana galaktyke odkryt astronom David Malin w 1986 roku - nosi ona nazwe
Malin 1 i po dzi$ dzien pozostaje jedna z najwiekszych znanych galaktyk spiralnych.
Wiekszo$¢ znanych obecnie galaktyk tego typu to znacznie mniejsze galaktyki kartowate,
ale rozmaito$¢ typow wsréd tych galaktyk jest podobna, jak wsrdd ich jasnych kuzynek.

Liczba znanych galaktyk o niskiej jasnosci powierzchniowej przez lata rosta.
Poczatkowo odkrywane byly gtownie przypadkiem, przy okazji gtebokich obserwacji
wybranych obszaréw nieba. Systematyczne poszukiwania tych obiektéw rozpoczety sie
dopiero niedawno. Okazalo sie, ze sa wlasciwie wszedzie. Réwniez jasne galaktyki otacza
staba pos$wiata, ktéra rozcigga sie nieraz na ogromne odlegtosci.

Pytan zwigzanych z tymi obiektami nadal jest wiecej niz odpowiedzi. lle wtasciwie ich
jest? lle “normalnej” materii barionowej sie w nich znajduje i czy moga poméc w wyjasnieniu
tzw. zagadki zaginionych barondéw - faktu, ze w dzisiejszym Wszechswiecie obserwujemy
mniej materii barionowej niz w dawniejszych epokach kosmologicznych? Czy moga wyjasnic
inny problem kosmologiczny - tzw. problem galaktyk satelitarnych, czyli tego, ze
obserwujemy mniej matych galaktyk, niz przewidujg modele teoretyczne? Jakie procesy
doprowadzity do ich powstania i dlaczego réznig sie od “normalnych” galaktyk? Kiedy takie
galaktyki powstaty i jak wygladaty w przeszitosci?

Atmosfere podgrzaly badania tzw. ultra rozproszonych galaktyk, szczegdlnego
podtypu galaktyk o niskiej jasnosci powierzchniowej, wystepujgcego w gromadach galaktyk.
Znaleziono ws$rdd nich zaréwno galaktyki, sktadajgce sie niemal wylgcznie - w 99% - z
ciemnej materii, jak i galaktyki, ktére wydajg sie zupetnie pozbawione ciemnej materii. Jak to
mozliwe i jakie procesy prowadzg do powstania tak ekstremalnych obiektéw? Czy da sie ich
istnienie wyjasni¢ na podstawie obecnie przyjetego modelu kosmologicznego? A moze
musimy zmieni¢ dla nich prawa fizyki?

Udzielenie odpowiedzi na te pytania wymaga obserwacji duzych obszaréw nieba
przy pomocy duzych teleskopdéw, zdolnych do zaobserwowania stabej poswiaty galaktyk o
niskiej jasnoséci powierzchniowej. Rewolucje w obserwacjach nieba przyniesie
Obserwatorium Very Rubin, ktorego budowa w Chile wlasnie sie konczy i ktérego gtéwnym
celem jest stworzenie przegladu “Legacy Survey of Space and Time” (LSST). Zainstalowany
tam 8,4 metrowy teleskop, wyposazony w najwieksza na swiecie szerokokgtna kamera,
zacznie przeczesywac cate potudniowe niebo juz za 2 lata. Celem proponowanego projektu
jest zbudowanie zespotu, ktoéry - wykorzystujac symulacje i obecnie dostepne dane -
opracuje nowe ulepszone metody poszukiwania i klasyfikacji galaktyk o niskiej jasnosci
powierzchniowej, ulepszy i opracowuje nowe metody badania ich wlasnosci fizycznych i
wreszcie, po zastosowaniu opracowanych metod do danych LSST, postara sie odpowiedzieé
na pytania o role galaktyk o niskiej jasnosci powierzchniowej w ewolucji Wszechs$wiata - i
znaczenie dla praw fizyki, ktére nim rzgdza.



