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Gtebokie uczenie dla danych tabelarycznych

Glebokie uczenie odniosto ogromny sukces w réznych dziedzinach, w tym w widzeniu komputero-
wym (CV), przetwarzaniu jezyka naturalnego (NLP) i uczeniu ze wzmocnieniem (RL). Wykorzystujac
duzg ilo$¢ danych i nowoczesne architektury sieci neuronowych, mozemy odkryé¢ wewnetrzne zalezno-
sci w danych i nauczy¢ sie abstrakcyjnej reprezentacji ztozonych danych. W rezultacie wiele modeli
glebokiego uczenia przewyzsza ludzka percepcje w przypadku poszczegdlnych zadan, takich jak gry
Atari lub rozpoznawanie obrazéw.

W rzeczywistych aplikacjach najpopularniejszym typem danych sa dane tabelaryczne zawierajace
prébki (wiersze) o tym samym zestawie cech (kolumny). Dane tabelaryczne sa wykorzystywane w za-
stosowaniach praktycznych w wielu dziedzinach, w tym w biologii, medycynie, finansach, produkcji i
wielu innych zastosowaniach opartych na relacyjnych bazach danych. Jednak modele gltebokiego ucze-
nia sg przeznaczone gtéwnie do CV i NLP, ktore reprezentuja jedynie podzbiér rzeczywistych danych.
Wedtug ostatnich raportéw programisci zajmujacy sie analityka danych i uczeniem maszynowym pra-
cuja z danymi tabelarycznymi réwnie czesto, jak z tekstami lub obrazami'. Mimo ze w zastosowaniach
praktycznych dominuja dane tabelaryczne, modele glebokiego uczenia nie potwierdzaja najwyzszej
wydajnosci w tej dziedzinie. W rzeczy samej, tradycyjne modele oparte na komitetach drzew decyzyj-
nych, takie jak XGBoost, pozostaja podstawowym narzedziem dla wiekszoéci praktykéow?.

Istnieje wiele potencjalnych powodow, dla ktérych postep glebokiego uczenia w CV i NLP nie znaj-
duje odzwierciedlenia w domenie danych tabelarycznych. Nowoczesne architektury glebokiego uczenia,
takie jak sieci konwolucyjne, rekurencyjne sieci neuronowe czy transformery, pojawily sie po latach ba-
dan majacych na celu wykorzystanie naturalnych cech obrazéw i tekstéw niezmiennosci. Znalezienie
analogicznych niezmiennikéw i lokalnych zalezno$ci w danych tabelarycznych jest trud-
ne, co sprawia, ze architektury fully-connected sg pierwszym wyborem w przypadku tabelarycznych
zbioréw danych. Co wigcej, typowe modele glebokiego uczenia zawierajace miliony parametrow sa
trenowane na ogromnej ilosci danych, co pozwala im odkrywaé¢ wyrafinowane wzorce bez przeuczenia
modelu. W warunkach rzeczywistych mate tabelaryczne zbiory danych sa wszechobecne. Jesli
wymiar danych jest stosunkowo duzy w poréwnaniu do liczby przykiadéw, woéwczas sieci neuronowe
szybko sie przeuczaja, co uniemozliwia stosowanie gtebszych architektur. W rezultacie dobrze ugrun-
towane metody drzewiaste, takie jak XGBoost lub Random Forests, sa uwazane za zalecang opcje w
przypadku rzeczywistych probleméw z danymi tabelarycznymi.

Motywowani znaczeniem danych tabelarycznych w rzeczywistych problemach, dazymy
do przeniesienia wysokiej wydajno$ci glebokiego uczenia z CV i NLP na przypadek
danych tabelarycznych.

W tym projekcie nie ograniczamy sie do zadnego konkretnego zastosowania czy problemu. Skon-
centrujemy sie na konstruowaniu ogdlnych modeli glebokiego uczenia, ktére mozna wykorzystaé w
réznych problemach z danymi tabelarycznymi. W szczegdlnosci skupiamy sie na nastepujacych celach:

e Budowanie glebokich modeli w celu rozwigzywania problemoéw o duzej liczbie przykladdw.
e Projektowanie modeli gltebokiego uczenia dla matych danych tabelarycznych.

e Konstruowanie stabo nadzorowanych modeli, ktére moga nauczy¢ sie reprezentacji przy mini-
malnej ilosci informacji dostarczonych przez ludzi.

e Zwiekszenie mozliwosci interpretacji danych tabelarycznych.

Stworzone metody i algorytmy zostana zweryfikowane i zastosowane do réznych rzeczywistych
probleméw. W szczegdlnoéci bedziemy pracowaé na danych metagenomicznych, ktére opisuja sktad
mikrobiomu jelitowego. Uwzglednimy takze medyczne bazy danych zawierajace dane pacjentow, kto-
rych zadaniem jest przewidzenie obecnosci lub ryzyka wystapienia okreslonych choréb, takich jak
nowotwory, zesp6l jelita drazliwego i zaburzenia zdrowia psychicznego. Na koniec bedziemy pracowaé
na danych generowanych z czujnikéw monitorujacych zachowanie maszyn. W konsekwencji projekt
bedzie miat charakter interdyscyplinarny, a jego rezultaty beda mialy wplyw takze poza czystym
uczeniem maszynowym.
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