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XAICancer: Wyjasnialna sztuczna inteligencja do obrazowania raka
Neo Christopher Chung

Rutynowe badania przesiewowe oparte na obrazowaniu medycznym w duzym stopniu przyczynity si¢ do
zmnigjszenia $miertelnosci i zachorowalno$ci na kilka typow nowotworow. Obecnie wykrywanie i
diagnozowanie nowotworéw w oparciu o tomografi¢ komputerowa (CT), pozytonowa tomografi¢ emisyjng
(PET) i inne technologie obrazowania wymagajg pracochtonnych badan manualnych przez klinicystow.
Wraz ze wzrostem i starzeniem si¢ §wiatowej populacji obrazowanie i diagnostyka nowotworow stang si¢
wazniejsze niz kiedykolwiek. W jaki sposob sztuczna inteligencja (Al) oparta na glgbokich sieciach
neuronowych (DNN) moze poméc klinicystom i pacjentom w poprawie diagnozy i rokowania na podstawie
obrazé6w nowotworow?

Niedawne osiagniecia DNN wykazaty bezprecedensowg wydajnos¢ w szerokim zakresie zadan zwigzanych z
wizja komputerowa. Dlatego sztuczna inteligencja moze pomoc ulepszy¢ i zautomatyzowaé diagnostyke i
prognozowanie nowotworoéw w oparciu o obrazy medyczne. Aby osiggnac ten potencjat translacyjny,
proponujemy kompleksowy projekt badawczy w kierunku wyjasnialnej sztucznej inteligencji (XAI) w
przypadku obrazéw nowotwordw. Dominujgcym paradygmatem jest to, ze sztuczna inteligencja jest
szkolona w sposob kompleksowy, bez uwzglednienia sposobu, w jaki wytrenowane modele podejmuja
decyzje. Tego typu sztuczna inteligencja czarnej skrzynki jest w duzej mierze nie do zaakceptowania w
shuzbie zdrowia. Zrozumienie procesu podejmowania decyzji przez sztuczng inteligencje bedzie miato dwie
glowne konsekwencje: po pierwsze, zwigkszy nasze zaufanie i che¢ zaakceptowania sztucznej inteligencji
jako czesci procesu klinicznego. Po drugie, wyjasnialno§¢ pomaga odkry¢ uprzedzenia i stabo$ci modeli
sztucznej inteligencji, ktore mozna uzasadnic i ulepszyc.

Projekt XAICancer planuje osiagnac ten cel poprzez opracowanie szeregu architektur DNN, metod
interpretacji i modeli typu open source, ktore wspieraja wyjasnialng sztuczng inteligencje w onkologii. W
szczegolnosci skupiamy sie na tym, w jaki sposdb najnowoczesniejsze modele sztucznej inteligencji moga
zapewni¢ doktadng i wyjasniong diagnoze raka pluc oraz raka glowy i szyi. Planujemy trzy powiazane ze
sobg cele:

Cel 1. Generatywna sztuczna inteligencja dla syntetycznych obrazéw medycznych: Jak przezwycigzy¢ brak
ogromnych ilo$ci obrazéw CT/PET potrzebnych do szkolenia sztucznej inteligencji? Opracujemy sterowalny

model generatywnej sztucznej inteligencji o nazwie CancerDiffusion. Wytrenowany na heterogenicznych
obrazach CT/PET wielu typow nowotworow, zespot CancerDiffusion bedzie w stanie generowac
realistyczne obrazy CT/PET, ktére mozna wykorzysta¢ do szkolenia dalszych modeli Al

Cel 2. Podstawowe modele raka wykorzystujace uczenie sie samonadzorowane: Wigkszo$¢ obrazow
nowotworow nie zawiera adnotacji klinicznych, ktore sa zazwyczaj niezbedne w przypadku tradycyjnych

zadan klasyfikacyjnych opartych na uczeniu maszynowym. W jaki sposdb mozemy wykorzysta¢ obrazy
CT/PET bez adnotacji, aby poprawi¢ skutecznos¢ klasyfikacji i diagnostyki? Samonadzorowane uczenie si¢
(SSL) to najnowoczesniejsze podejscie umozliwiajace poznanie nieodtacznych cech danych bez etykiet.
Opracujemy specjalistyczne architektury SSL i1 schematy szkoleniowe zaréwno dla rzeczywistych, jak i
syntetycznych obrazoéw nowotwordéw. Planujemy trenowacé 1 udostepnia¢ modele Cancer Foundation Models
(CFM) o otwartym kodzie zrodtowym.

Cel 3. Diagnoza i interpretowalno$§¢ za pomocg transformatoréw wizyjnych: Kiedy w praktyce sztuczna
inteligencja jest wykorzystywana do diagnozowania nowotwordw, klinicy$ci musza zrozumie¢ lezacy u jej
podstaw proces podejmowania decyzji. W szczegolnosci, gdy sztuczna inteligencja klasyfikuje, ze obraz
CT/PET faktycznie przedstawia guz zlosliwy (lub tagodny), ktore czgsci obrazu ogladata? W tym celu
opracowujemy metody interpretowalnosci i interpretowalne klasyfikatory oparte na transformatorach
wizyjnych (ViT). Wszystkie proponowane przez nas modele i metody zostang rozwini¢te w oprogramowanie
XAICancer sprawdzajace koncepcje¢, ktore zapewnia interaktywno$¢ i wizualizacje.





