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Celem tego badania jest opracowanie metody wykrywania tak zwanych ,,ciemnych” stanéw
elektronowych, ktore wystgpuja zarowno w niezwykle matych metalicznych czastkach, zwanymi
nanoczastkami, jak i w molekutach chemicznych. Elektrony sa najlzejszymi sktadnikami atomow I
wraz z jadrami atomowymi stanowig podstawowy skaldnik, z ktérego zbudowana jest materia —
wliczjac w to czasteczki chemiczne 1 nanoczastki metali. Rozklad przestrzenny elektronéow w tych
obiektach okre§la nie tylko ich energi¢ (stan energetyczny), ale rowniez wiele wlasciwosci
fizycznych i chemicznych. Z pomoca odpowiednio dobranego $wiatta mozliwe jest wptywanie na
ten rozklad, a wiec i na te wlasciwosci. Istniejg rOwniez inne sposoby zmiany stanu elektronowego
bez uzycia $§wiatta. Niektore z takich standéw sa w pewnym sensie dla §wiatta niewidzialne. Takie
ciemne stany sg trudne do wykrycia przy uzyciu tradycyjnych metod opartych na oddziatywaniu
tych obiektow ze §wiattem. W molekutach ciemne stany moga kontrolowac, jak reagujg rozne
substancje chemiczne i jak stabilne s3 w obecnosci $§wiatla. W nanoczastkach te stany wptywaja na
lokalne pola elektromagnetyczne, ktére z kolei wplywaja na sasiednie molekuty. Odkrycie
sposobow na wykrywanie i1 charakteryzacj¢ tych standow moze mie¢ szerokie zastosowanie, od
tworzenia bardziej efektywnych sensoréw chemicznych po zrozumienie i kontrolowanie reakcji
chemicznych na poziomie molekularnym.

W ramach tego projektu zespot badawczy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie
proponuje przetestowanie i dopracowanie nowej metodologii, ktora pozwoli na ,,zobaczenie” tych
ciemnych stanow. Metoda ta opiera si¢ na wykorzystaniu efektu wzmocnienia przez nanoczastki
oddzialywania $wiatla z umieszczonymi w ich poblizu molekutami i wykorzystaniu tego efektu do
wzmocnienia sygnatu $wietlnego pochodzacego od ,jasnych”, ,widzialnych” stanow do
posredniego wykrywania standw ciemnych. Pomimo iz ciemne stany nie oddziatywaja
bezposrednio ze $§wiatlem, to jednak wplywaja na swoje bezposrednie otoczenie i ten wplyw moze
by¢ wykryty jako zaburzenia jasnych stanow. Takie posrednie podej$cie pomoze nie tylko w
wykrywaniu samych ciemnych stanoéw, ale réwniez pomoze w zrozumieniu, jak metaliczne
nanoczastki wptywajg na stany molekut 1 jak mozna wykorzysta¢ te ciemne stany do kontrolowania
procesow chemicznych.



