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Ulepszenie zapisu paleosejsmologicznego poprzez wielometodyczng analize deformacji jaskin

testowana w roznych rezimach tektonicznych Hellenidéw

Paleosejsmologia zajmuje si¢ badaniem historii trzgsien ziemi na podstawie dowodow geologicznych.
Trzesienia ziemi powoduja deformacje, a efekty ujawniaja ich intensywnos¢. W miare uplywu czasu §lady
trzesienia ziemi zanikajg, CO stanowi wyzwanie dla badan paleosejsmologicznych. W jaskiniach deformacje
bedace wynikiem aktywno$ci sejsmicznej chronione sg przed erozjg. Uszkodzone nacieki jaskiniowe
pozwalaja datowac¢ zdarzenia (okre$la¢ czas ich wystapienia), a przesunigcia korytarzy jaskiniowych
umozliwiaja rekonstrukcje naprezen, ktore spowodowaly reaktywacje uskokow. Ponadto uszkodzenia
naciekow dostarczajg Szeregu informacji sejsmologicznych. Obserwuje si¢ jednak nie$cistosci pomicdzy
badaniami laboratoryjnymi , a obserwacjami terenowymi. Wbrew przewidywaniom modeli matematycznych
dhugie i cienkie nacieki jaskiniowe, ktore powinny by¢ podatne na zniszczenia pozostaja nienaruszone. Choc¢
podjeto juz proby interdyscyplinarnych badan taczacych analizy strukturalne, geochronologiczne i
geofizyczne, to jednak wplyw fal sejsmicznych na jaskinie pozostaje niejasny. Stosowana od niedawna Metoda
Elementow Skonczonych (FEM) wykorzystywana byta do przewidywaniu uszkodzen naciekow, ale dotad
takie testy wykonywano w regionach o niskiej aktywnos$ci sejsmicznej i jedynie na niepotamanych naciekach.
Niniejszy projekt testuje analize FEM w regionie znanym z trzgsien ziemi. Planujemy przeprowadzi¢ analizy
FEM, nie tylko nasladujac wczesniejsze badania na niezniszczonych naciekach ale i rozszerzajac je na
uszkodzone stalagmity. Co wigcej, analizy przeprowadzone w miejscach ze znang historig wstrzagsow pozwola
zrewidowac¢ ich wptyw na jaskinie, a w dalszej kolejno$ci udoskonali¢ zrozumienie wrazliwos$ci naciekow na
wstrzasy. Aktywny sejsmicznie i jednoczes$nie bogaty w wapienie i tym samym jaskinie, obszar Grecji oferuje
idealne miejsca do badan. Badane beda cztery odrebne regiony: Kreta (w poblizu Strefy Subdukcji
Hellenskiej), Amorgos (miejsce najwickszego trzesienia ziemi w Grecji w XX w.), Macedonia Wschodnia i
Tracja (doswiadczajgce silnych trzesien ziemi pomimo niskiego tempa odksztatcen) oraz Réw Koryncki
(szybko si¢ rozszerzajacy).

Cho¢ dzisiejsza aktywno$¢ sejsmiczna w regionie Egejskim jest dobrze zrozumiana, badania paleosejsmiczne
skoncentrowaty si¢ gtéwnie na Holocenie (ostatnich 12 tys. lat), z kilkoma wyjatkami. Pomimo znacznego
potencjatu, jaki kryja wapienie na obszarze Grecji jaskinie pozostajg w duzej mierze niezbadane pod katem
tektonicznym. Ten projekt obiecuje znaczne poszerzenie naszego zrozumienia paleosejsmologii w jednym z
najdynamiczniejszych regionéw Europy, rozszerzajagc granice czasowe wiedzy do okoto 0,5 min lat i
potencjalnie nawet wczesniejsze dzigki wykorzystaniu metody U-Pb. Oprocz badan geochronologicznych
uszkodzonych naciekow, majacych na celu okreslenie czasu deformacji, badania bedg rowniez obejmowaty
rekonstrukcje naprezen W oparciu o przemieszczone korytarze jaskiniowe uskokow. To wszystko w potaczeniu
z wyzej wspomnianym modelowaniem FEM pozwoli na rozszerzenie paleosejsmicznego zapisu w tym
rozpoznanie okresow powtarzalnosci silnych trzesien ziemi, zrodet sejsmicznych, a by¢ moze nawet sily
prehistorycznych trzesien Ziemi.

Projekt ten ma znaczenie rowniez dla lokalnych spoteczno$ci, poniewaz daje mozliwos¢ doskonalenia oceny
okresow powrotu (powtarzalno$ci w czasie) trzgsien Ziemi, przyczyniajac sie tym samym do ulepszenia oceny
hazardu sejsmicznego w gesto zaludnionych regionach takich jak Macedonia Wschodnia, Kreta i Zatoka
Koryncka. Rozwijajac zarowno lokalne, jak i regionalne obserwacje paleosejsmologiczne, jesteSmy w stanie
uzyska¢ rowniez wnioski uniwersalne. Rozwoj i kalibracja analizy wrazliwosci naciekéw na fale sejsmiczne
umozliwi rozpowszechnione zastosowanie tej metodologii w innych regionach, obejmujac zar6wno granice
ptyt litosfery jak i obszary srodkontynentalne.





