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Rosnaca swiadomos$¢ zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem srodowiska stwarza potrzebe lepszego
zrozumienia wspolwystepowania, interakcji i wptywu roznych zanieczyszczen w srodowisku. Wedtug
doniesien literaturowych, wspotwystepowanie czgstek mikroplastiku (MPs) 1 innych zanieczyszczen w
srodowisku wodnym moze mie¢ negatywny wplyw na ludzi i zwierzgta, stuzac jako platforma do
migracji réznych zanieczyszczen, ich wydluzonego utrzymywania si¢ w §rodowisku i zatruwania
zasobow wodnych i1 glebowych. Szczegdlnie niepokojace sa interakcje czastek mikroplastiku z
antybiotykami. Tworzaca si¢ na powierzchni mikroplastiku tzw. plastisfera moze stuzy¢ jako "szalka
Petriego" dla rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ gendw opornosci na antybiotyki (Antibiotic Resistance
Genes, ARQG), zwigkszajac tym samym opornosc¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe. Nalezy podkreslic,
ze ze wzgledu na wzrost produkcji tworzyw sztucznych z okoto 1,5 miliona ton w 1950 roku do 390
milionéow ton w 2021 roku, zanieczyszczenie srodowiska tymi czasteczkami stato si¢ powaznym i wcigz
nierozwigzanym problemem. Odpady z tworzyw sztucznych ulegaja fragmentacji w Srodowisku,
tworzac czastki mikroplastiku o wymiarach mniejszych niz 5 mm. Mikroplastiki, ze wzgledu na swoja
mobilno$¢, moga przeplywa¢ wraz z woda ptynaca i wptywaé na ekologie wod i gleby. Dowody
wskazuja, ze im wiecej czastek mikroplastiku jest wykrywanych, tym wigksza jest obecnos¢ gendw
opornosci na antybiotyki w srodowisku.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze czasteczki mikroplastiku nie wystepuja samodzielnie w srodowisku, ale
wraz z dhuga lista innych zanieczyszczen. Takie wspotwystepowanie sprzyja interakcjom miedzy
mikroczasteczkami a innymi zanieczyszczeniami. Jak wspomniano powyzej, szeroka i niebezpieczna
grupa zanieczyszczen w srodowisku sg antybiotyki, ktore dostaja si¢ do Sciekow w niemal niezmienionej
formie, i mogg pochodzi¢ zaréwno od ludzi jak i od zwierzat. Jedng z najczesciej stosowanych klas
antybiotykow u zwierzat produkujacych zywno$¢ sa tetracykliny, przy czym najczgstsza droga ich
podawania jest droga doustna. Tetracykliny maja niskg biodostepnos¢ doustng u zwierzat, ktora nie
przekracza 15% u $win 1 5% u drobiu. Oporno$¢ przeciwdrobnoustrojowa na tetracykliny jest zwykle
zwigzana z bakteriami wielolekoopornymi, ktoére wspotselekcjonuja geny opornosci u ludzi, u ktorych
tetracykliny réwniez znajduja zastosowanie w leczeniu chorob drog moczowych, uktadu ddechowego
czy chorobach jelit. Innym przykladem antybiotyku stosowanego na calym $wiecie w medycynie i
weterynarii jest cyprofloksacyna (CIP), $rodek przeciwbakteryjny o szerokim spektrum dziatania z
rodziny fluorochinolonéw. Po podaniu, CIP jest jedynie czgSciowo metabolizowany u ssakow,
umozliwiajac przedostanie si¢ leku i jego metabolitow do srodowiska i jego zanieczyszczenie.

Biorgc pod uwage wszystkie te aspekty, istotne jest zbadanie wpltywu zanieczyszczen zwigzanych z
czgstkami mikroplastiku. W zwigzku z tym badaniaprowadzone w ramach projektu majg na celu
opisanie roli mikroplastiku jako no$nika zanieczyszczen antybiotykowych w $rodowisku oraz
okreslenie interakcji miedzy zanieczyszczeniami zwigzanymi z mikroplastikiem a mikroorganizmami
srodowiskowymi. Do scharakteryzowania badanych systemoéw wykorzystane zostang roznorodne
metody, techniki i narzedzia badawcze, w tym chromatografia, metody charakterystyki powierzchni,
mikroskopia, a takze analiza molekularna zmian genetycznych. Uzyskane wyniki umozliwig
szczegOtowy opis interakcji miedzy czasteczkami mikroplastiku a antybiotykami, a takze
przewidywanie ich ekotoksycznosci dla szczepow $rodowiskowych i rozwoju oporno$ci na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe.



