
Rosnąca świadomość zagrożeń związanych z zanieczyszczeniem środowiska stwarza potrzebę lepszego 

zrozumienia współwystępowania, interakcji i wpływu różnych zanieczyszczeń w środowisku. Według 

doniesień literaturowych, współwystępowanie cząstek mikroplastiku (MPs) i innych zanieczyszczeń w 

środowisku wodnym może mieć negatywny wpływ na ludzi i zwierzęta, służąc jako platforma do 

migracji różnych zanieczyszczeń, ich wydłużonego utrzymywania się w środowisku i zatruwania 

zasobów wodnych i glebowych. Szczególnie niepokojące są interakcje cząstek mikroplastiku z 

antybiotykami. Tworząca się na powierzchni mikroplastiku tzw. plastisfera może służyć jako "szalka 

Petriego" dla rozwoju i rozprzestrzeniania się genów oporności na antybiotyki (Antibiotic Resistance 

Genes, ARG), zwiększając tym samym oporność na środki przeciwdrobnoustrojowe. Należy podkreślić, 

że ze względu na wzrost produkcji tworzyw sztucznych z około 1,5 miliona ton w 1950 roku do 390 

milionów ton w 2021 roku, zanieczyszczenie środowiska tymi cząsteczkami stało się poważnym i wciąż 

nierozwiązanym problemem. Odpady z tworzyw sztucznych ulegają fragmentacji w środowisku, 

tworząc cząstki mikroplastiku o wymiarach mniejszych niż 5 mm. Mikroplastiki, ze względu na swoją 

mobilność, mogą przepływać wraz z wodą płynącą i wpływać na ekologię wód i gleby. Dowody 

wskazują, że im więcej cząstek mikroplastiku jest wykrywanych, tym większa jest obecność genów 

oporności na antybiotyki w środowisku.  

Należy również podkreślić, że cząsteczki mikroplastiku nie występują samodzielnie w środowisku, ale 

wraz z długą listą innych zanieczyszczeń. Takie współwystępowanie sprzyja interakcjom między 

mikrocząsteczkami a innymi zanieczyszczeniami. Jak wspomniano powyżej, szeroką i niebezpieczną 

grupą zanieczyszczeń w środowisku są antybiotyki, które dostają się do ścieków w niemal niezmienionej 

formie, i mogą pochodzić zarówno od ludzi jak i od zwierząt. Jedną z najczęściej stosowanych klas 

antybiotyków u zwierząt produkujących żywność są tetracykliny, przy czym najczęstszą drogą ich 

podawania jest droga doustna. Tetracykliny mają niską biodostępność doustną u zwierząt, która nie 

przekracza 15% u świń i 5% u drobiu. Oporność przeciwdrobnoustrojowa na tetracykliny jest zwykle 

związana z bakteriami wielolekoopornymi, które współselekcjonują geny oporności u ludzi, u których 

tetracykliny również znajdują zastosowanie w leczeniu chorób dróg moczowych, układu ddechowego 

czy chorobach jelit. Innym przykładem antybiotyku stosowanego na całym świecie w medycynie i 

weterynarii jest cyprofloksacyna (CIP), środek przeciwbakteryjny o szerokim spektrum działania z 

rodziny fluorochinolonów. Po podaniu, CIP jest jedynie częściowo metabolizowany u ssaków, 

umożliwiając przedostanie się leku i jego metabolitów do środowiska i jego zanieczyszczenie. 

Biorąc pod uwagę wszystkie te aspekty, istotne jest zbadanie wpływu zanieczyszczeń związanych z 

cząstkami mikroplastiku. W związku z tym badaniaprowadzone w ramach projektu mają na celu 

opisanie roli mikroplastiku jako nośnika zanieczyszczeń antybiotykowych w środowisku oraz 

określenie interakcji między zanieczyszczeniami związanymi z mikroplastikiem a mikroorganizmami 

środowiskowymi. Do scharakteryzowania badanych systemów wykorzystane zostaną różnorodne 

metody, techniki i narzędzia badawcze, w tym chromatografia, metody charakterystyki powierzchni, 

mikroskopia, a także analiza molekularna zmian genetycznych. Uzyskane wyniki umożliwią 

szczegółowy opis interakcji między cząsteczkami mikroplastiku a antybiotykami, a także 

przewidywanie ich ekotoksyczności dla szczepów środowiskowych i rozwoju oporności na środki 

przeciwdrobnoustrojowe. 
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