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Infekcje tkanki kostnej sg obecnie uwazane za jedne z najbardziej groznych powiktan podczas préb
naprawy ubytkéw kostnych. Interwencje ortopedyczne zwigzane z przeszczepami, nowotworami
i otwartymi ztamaniami w wyniku urazéw, wigzg sie z wysokim ryzykiem zakazenia kosci, tj. zapaleniem kosci
i szpiku, ktére jest spowodowane kolonizacjg patogendw bakteryjnych w ranie. Powazne uszkodzenia kosci
sg réwniez spowodowane resekcjg guza. Niestety, interwencja chirurgiczna czesto nie jest w stanie catkowicie
wyeliminowaé mikroprzerzutéw, co moze skutkowac nawrotem pooperacyjnym i przerzutami.

Prawdziwym przetomem w rozwoju nowych metod regeneracji tkanek kostnych byto odkrycie
bioaktywnego szkta (BG), czyli biomateriatu, ktéry moze w prosty sposéb potaczy¢ sie z zywa tkanka i jest
zdolny do jej regeneracji. Kiedy szkto ulega degradacji, uwalnia jony sodu, jony wapnia i rozpuszczalng
krzemionke - jest to proces, ktdry stymuluje komorki osteoprogenitorowe i utatwia wytwarzanie nowej kosci.
Z drugiej strony, pomimo wszystkich tych zalet, BG jest tylko biomateriatem, ktéry nie ma dodatkowych
wiasciwosci, ktérych wymagajg dzisiejsze terapie.

Nadanie biomateriatom dodatkowej funkcjonalnosci poza regeneracja, tj. zdolnosci do dziatania
terapeutycznego (tzw. materiat terageneracyjny) bedzie stanowié¢ rewolucje w rozwoju biomateriatow
w przysztosci i jest inspiracjg dla badan zaproponowanych w ramach tego projektu.

Biorgc pod uwage wiasciwosci regeneracyjne BG i nasze dotychczasowe doswiadczenie w tej
tematyce, jako cel projektu postawiliSsmy zaprojektowanie i otrzymanie innowacyjnych materiatéw
terageneracyjnych opartych o BG. Wiasciwosci terapeutyczne biomateriatu, tj. antynowotworowe,
antybakteryjne lub przeciwzapalne planujemy osiggnac¢ poprzez wprowadzenie odpowiednich zwigzkéw
aktywnych (A) do pionierskich materiatéw hybrydowych typu COF@BG. Kowalencyjne sieci organiczne
(COF) charakteryzujg sie dobrg biokompatybilnoscig, a ich nieodtgczna porowata natura pozwala by¢
gospodarzem dla czgsteczek goscia.

Jako czasteczki goscia, czyli zwigzki aktywne (A) w uktadach typu A@COF@BG proponujemy:

o leki o wtasciwosciach antynowotworowych (cisplatyna, doksorubicyna), antybakteryjnych
(gentamycyna) lub przeciwzapalnych (lidokaina);

o gazy terapeutyczne (H,, CO, NO), nadajgce A@COF@BG wyzej wymienione wtasciwosci.
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w warunkach symulujgcych srodowisko
organizmu cztowieka pozwoli na okreslenie mozliwosci regeneracji tkanki kostnej. W dalszym etapie badan
wyznaczone zostanie dziatanie A@COF@BG wobec wybranych szczepéw bakterii czy komdrek

nowotworowych kosci oraz wtasciwosci przeciwzapalne.

Wierzymy, ze realizacja projektu doprowadzi do przygotowania i scharakteryzowania bardzo
interesujgcej grupy zaawansowanych materiatéw o nowej funkcjonalnosci, a w rezultacie realizacja
zaplanowanych badan przyczyni sie w przysztosci do poprawy stanu ludzkiego zdrowia.



