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Wplyw globalnego ocieplenia na kretos¢ duzych rzek

Korzystajac z bezptatnych zdjec¢ satelitarnych obstugiwanych przez Google Earth Engine, projekt ma na celu
zbadanie wptywu globalnego ocieplenia na duze rzeki, poprzez analiz¢ zmian ich kretosci i rozwoju roslinnosci
w strefie brzegowej. Migracja poprzeczna koryt rzecznych umozliwia potaczenie gtdéwnego koryta rzeki z jej
rowninami zalewowymi, kontrolujac tym samym osadzanie si¢ osadow i zasobow wegla poza gtownym nurtem.
Zmniejszenie kretosci rzeki moze skutkowac negatywnym sprzezeniem zwrotnym wptywajac na bilans gazow
cieplarnianych Ziemi poprzez wzajemnie konkurujace ze soba efekty wietrzenia krzemianow i degradacji materii
organicznej w ocieplajagcym si¢ klimacie.

Istniejagce badania korelujace zmiany kretosci rzek z klimatem ograniczaja sie do regionow zimnych, poniewaz
obszary te sa bardziej wrazliwe na zmiany klimatu i do§wiadczaja szybszego tempa ocieplenia. Weigz brakuje
jednak globalnego zbioru danych o zmianach kretosci rzek, a niniejszy projekt zajmie si¢ ta luka
poznawcza, analizujac duze cieki wodne plynace na wszystkich szerokosciach geograficznych.
Wykorzystujac najnowsze osiagnigcia w pozyskiwaniu i przetwarzaniu informacji satelitarnych za pomoca
Google Earth Engine, w ramach projektu zostang omdéwione nast¢pujace pytania badawcze i przetestowane
zwigzane z nimi hipotezy:

P1: Jakich kluczowych wskaznikd6w mozna uzy¢ do wnioskowania o trendach w kretosci rzek i wkraczaniu
roslinnosci, korzystajac z bezplatnych zdje¢ satelitarnych?

H1: Dane z satelity Landsat mozna wykorzysta¢ do badania dlugoterminowych trendow w duzych rzekach, a
wspolne wskazniki (np. Zznormalizowany rdéznicowy wskaznik wegetacji — NDVI, zmodyfikowany
znormalizowany wskaznik réznicowy wody — MNDWI) mogg dostarczy¢ wiarygodnych szacunkéw zmian w
mniej szczegotowych skalach.

P2: Jakie kluczowe wskazniki mozna wykorzysta¢ do wnioskowania o trendach globalnego ocieplenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem srodowisk rzecznych?

H2: Indeksy pochodzace z satelitow sa wiarygodne w dostarczaniu wielkoskalowych trendow zmiennych
klimatycznych, takich jak temperatura powietrza, wilgotnos$¢ gleby i opady.

P3: Czy globalne ocieplenie wptywa na meandry rzek w skalach czasoprzestrzennych, ktore mozna
zaobserwowac za pomocg teledetekcji na wszystkich szeroko$ciach geograficznych? Czy 40 lat (dane z satelity
Landsat) to wystarczajaco dtugi okres, aby obserwowa¢ zmiany klimatyczne w platformie fluwialne;j?

H3: Gorgtszy klimat przyczynia si¢ do zmniejszenia sptywow ladowych i przesigkania wzdtuz brzegéw kanatow
oraz sprzyja wdzieraniu si¢ roslinnosci na tereny zalewowe i brzegi, a tym samym stabilizuje i wzmacnia koryta
rzeczne, zmniejszajagc meandry. Zbiér danych Landsata jest wystarczajagco dtugi (40 lat), aby obserwowaé
zmiany niezaleznie od szerokosci geograficznej.

P4: Jakie sa gtowne przyczyny spadku kretosci rzeki?

H4: Globalne ocieplenie nie tylko zwigeksza czgstotliwo$¢ ekstremalnych zdarzen, takich jak powodzie, ktére
majg nadrzedne znaczenie dla zwigkszania kretosci rzek, ale takze ogranicza normalny przeptyw, co pozwala
roslinnosci wkracza¢ na brzegi i zmniejsza kregtos$¢ rzek.

P5: Czy mozliwe jest powigzanie zmian obserwowanych obecnie w regionach arktycznych ze zmianami
obserwowanymi w przesztosci na nizszych szerokosciach geograficznych?

HS5: Zmniejszenie kretosci rzek ma miejsce we wszystkich strefach klimatycznych, ale jego czas i wielkos¢ sa
rozne. Biorgc jednak pod uwage, ze zmiany zachodza stosunkowo szybko, mozliwe jest przesledzenie ich
historii i porownanie roznych obszaréw klimatycznych.

Wykorzystanie Google Earth Engine pozwoli na potautomatyczng analize ogromnej ilo$ci ogolnodostepnych
danych, gwarantujac jednocze$nie przyszte zastosowanie i transfer wynikdw projektu. W ten sposéb badacze
begda mogli fatwiej analizowac podobng dynamike z réznymi danymi satelitarnymi.

Podsumowujac, w ramach obecnego projektu:

- opracowane zostang unikalne zbiory danych na temat kretosci rzek, rozwoju roslinnosci 1 wskaznikow
globalnego ocieplenia;

- powstang otwarte algorytmy GEE i kody R, pozwalajace na powielanie podejscia i rozszerzanie badan na inne
kierunki;

- zostanie opracowany punkt odniesienia do badan nad wptywem globalnego ocieplenia na geomorfologi¢
fluwialng.

Page 1 of 1



