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Eksploracja przyrostow rocznych krzewow Trzeciego Bieguna: polaczenie regionéw Arktyki i Himalajow
w celu zrozumienia dynamiki zmian klimatu

Zrozumienie globalnych ukladow bioréznorodnosci i wptywu zmiany klimatu na dynamike wzrostu roslin w
regionach arktyczno-alpejskich ma kluczowe znaczenie dla sprostania palacym wyzwaniom w biogeografii i
makroekologii. Szybki wzrost temperatury w ekosystemach potozonych na wysokich szeroko$ciach
geograficznych przekracza $rednig $wiatowa, prowadzac do znacznych zmian w sktadzie roslin, biomasie i zasiggu
gatunkow, powszechnie znanych jako ,,zazielenienie Arktyki”. Jednak nasze zrozumienie dynamiki roslinnosci i
reakcji na zmiany klimatu w zimnych i suchych biomach, szczegdlnie w indyjskich Himalajach, jest
niewystarczajace.

Himalaje, okreslane jako ,,trzeci biegun” ze znaczng pokrywa $niezng i zlodzeniem, odgrywaja kluczowsg role w
dynamice klimatu monsunowego subkontynentu indyjskiego 1 regiondw otaczajacych. Te ekosystemy
wysokogorskie spehniajg idealne warunki do badania zmian i zmiennosci klimatu,, poniewaz taksony ro$lin
wysokogorskich w strefach subalpejskich i alpejskich wykazuja szybkie reakcje na zmiany temperatury. Ze
wzgledu na to, Ze instrumentalne dane ze stacji meteorologicznych w Himalajach sg bardzo ograniczone czasowo
i przestrzennie, do badania zmiennos$ci klimatu w przesztosci konieczne jest wykorzystanie danych posrednich,
takich jak stoje drzew i krzewoéw. Chociaz badania dendrochronologiczne z wykorzystaniem drzew byty szeroko
prowadzone, zastosowanie dendroklimatologii opartej na slojach krzewdéw poza gorng granicag lasu w
ekosystemach alpejskich, zwlaszcza w Himalajach, bylo stosowane rzadko. Dane o wysokiej rozdzielczosci,
uzyskane z tych naturalnych archiwoéw, mogg dostarczy¢ cennych informacji na temat wptywu klimatu na przyrost
roczny jak i rekrutacje roslin. Biorac pod uwage wysokie tempo ocieplenia w regionach gorskich, przewyzszajace
srednig $wiatowa, potrzebne sa pilne badania, aby zrozumie¢ wrazliwos¢ roslin alpejskich przystosowanych do
niskich temperatur na te zmiany.Aby uzupehi¢ te luki w wiedzy, niniejszy projekt badawczy ma na celu
poznanie reakcji przyrostowej krzewow z ekosysteméw wysokogérskich z wybranych obszaréw Himalajéw na
wspotczesne zmiany klimatu. Wykorzystujac metode dendrochronologiczng, w tym analiz¢ cech anatomicznych,
zrekonstruujemy takze zmienno$¢ klimatu w przeszto$ci. Poprzez prowadzenie badan terenowych w gradiencie
wysokos$ciowym i przy granicy zasiggu gatunkow, poznamy zmienno$¢ czasoprzestrzenng reakcji roslin na zmiang
klimatu.

Przyjmujac podejscie wielostanowiskowe w indyjskich Himalajach i poréwnujac reakcje badanych gatunkow
krzewow z podobnymi wynikami uzyskanymi dla gatunkéw z obszardéw arktycznych, projekt ten poglebi naszg
wiedze na temat tego, jak ro§liny o szerokim zasiggu wystgpowania radzg sobie ze zmianami klimatycznymi.
Rzuci to $wiatlo na przemiany czasoprzestrzenne skutkéw zmian klimatu i reakcji w obrebie gatunkow i migdzy
gatunkami. Gtéwnym celem naszych badan jest nakre$lenie podobienstw i roéznic wzrostu krzewdw miedzy
regionami Arktyki i Himalajow, majac na celu identyfikacje potencjalnych powigzan i telekoneksji w dynamice
klimatu. Nasze szczegOlowe cele badawcze obejmuja: 1) zbadanie srodowiskowych i klimatycznych ograniczen
wzrostu wybranych gatunkow krzewow, 2) oceng reakcji cech anatomicznych drewna u gatunkéw Salix i Juniper
na zmiany klimatyczne, 3) zbadanie dominujacych czynnikéw srodowiskowych dla wzrostu i ekspansji
wysokogorskich krzewdéw w Himalajach oraz 4) przeprowadzenie badan porownawczych w celu oceny reakcji
tego samego rodzaju roslin w roznych regionach §wiata.

Oczekiwane wyniki tych badan sg nast¢pujace: Po pierwsze, zapewnig one wglad w ograniczenia wzrostu i
potencjat dendrochronologiczny gatunkow Salix i Juniperus rosnacych w obrgbie himalajskiej linii krzewow
(strefa subalpejska) w warunkach szybkiego ocieplenia. Po drugie, pozwola na poznanie zmienno$ci cech
anatomicznych tych gatunkow w odpowiedzi na zmiang klimatu, w tym zmian $rednicy korzeni i tempa wzrostu
ro$lin.

Przyczyni si¢ to do przewidywania przysztych zasiegdéw rozmieszczenia i dynamiki roslinnosci krzewiastej. Po
trzecie, analiza porownawcza w réznych lokalizacjach geograficznych okresli, czy podobne zmiany wzrostu
wystepuja w pordwnywalnym tempie, poprawiajac nasze zrozumienie globalnej dynamiki wegetacji. Odkrycia te
beda mialy istotne implikacje dla decydentéw, dziataczy na rzecz ochrony przyrody i badaczy zajmujacych sie
lagodzeniem skutkéw zmian klimatu i zachowaniem réznorodnos$ci biologicznej. Badania dostarcza cennych
informacji na temat wzrostu krzewow, identyfikujac potencjalne powiazania w dynamice klimatu miedzy
regionami Arktyki i Himalajow. Dodatkowo bedzie wspiera¢ rozwoj praktyk zrownowazonego zarzadzania.



