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Ze wzgledu na odprowadzanie duzych ilosci $ciekdw zanieczyszczonych metalami, zaktady
przemystowe wykorzystujgce metale, takie jak Co, Cd, Cu, Ni, Pb i Zn, stanowig istotne zagrozenie
wsrdd innych branz oddziatujagcych na s$rodowisko naturalne. Ze wzgledu na ich wysoka
rozpuszczalnosé w srodowisku wodnym, jony metali moga by¢ absorbowane przez organizmy zywe. Po
przedostaniu sie do faicucha pokarmowego duze stezenia metali mogg kumulowad sie w organizmie
cztowieka i powodowaé powazne zaburzenia zdrowotne. Dlatego konieczne jest oczyszczanie $Sciekdw
zanieczyszczonych metalami przed ich odprowadzeniem do srodowiska. Usuwanie metali ciezkich ze
Sciekdw nieorganicznych mozna osiggnac za pomocg konwencjonalnych proceséw oczyszczania, takich
jak strgcanie chemiczne, wymiana jonowa i usuwanie elektrochemiczne. Procesy te jednak maja
istotne wady, takie jak niepetne usuwanie, wysokie zapotrzebowanie na energie i wytwarzanie
toksycznych osaddw. Ponadto dostepne na rynku sorbenty jondw metali sg coraz drozsze.

W ostatnim czasie prowadzone s badania nad opracowaniem tanszych i bardziej efektywnych
technologii, zarowno w celu zmniejszenia ilosci produkowanych sciekdw, jak i poprawy jakosci
oczyszczonych Sciekdw. Dodatkowo, aktualnie popularny oszczedny i przyjazny S$rodowisku
naturalnemu tryb zycia powoduje, ze $cieki sg bardziej stezone, z powodu mniejszego zuzycia wody.
Adsorpcja stata sie jedng z alternatywnych metod oczyszczania wdd i Sciekdw, a w ostatnich latach
zintensyfikowano poszukiwania tanich adsorbentédw o zdolnosciach wigzania jonéw metali ciezkich i
toksycznych. Znakomitym rozwigzaniem, zgodnym z aktualnymi trendami gospodarki o obiegu
zamknietym, jest wykorzystanie do tego celu biomasy odpadowej z przemystu rolno-spozywczego oraz
jej modyfikacja w celu zwiekszenia wtasciwosci sorpcyjnych biomasy. Modyfikacja naturalnego
sorbentu moze odbywac sie np. na jego wzbogacaniu w naturalne nanoczasteczki lub wytworzeniu
biowegla.

W wielu krajach wyttoki jabtkowe (AP) sg jednym z najczesciej wytwarzanych rodzajow odpaddw rolno-
spozywczych (w skali globalnej wytwarzane sg w ilosci ok. 4 min ton rocznie). Jesli nie s3 wtasciwie
zagospodarowane, takie odpady bioorganiczne mogg powodowaé powazne zanieczyszczenie
Srodowiska naturalnego i zagrozenie dla zdrowia publicznego, gtdwnie ze wzgledu na ryzyko skazenia
mikrobiologicznego. Ponadto, niewtasciwa gospodarka odpadami, jakimi sg wyttoki z jabtek, powoduje
ogromne straty wody, ziemi, nawozdéw, energii, pracy i kapitatu, co jest ekonomicznie nieoptacalne.
llos¢ wytwarzanych AP bedzie wzrastac kazdego roku ze wzgledu na rosngcg produkcje jabtek w sadach
oraz zwiekszony popyt na produkty przetworzone. Aby unikngé wyzej wymienionych problemoéw,
konieczne jest wprowadzenie ekonomicznie optfacalnych sposobdw zagospodarowania odpaddw
jabtek i AP, tak aby mozna je byto dalej przetwarzac¢ na wartosciowe produkty. Efektywnos$¢ kosztow
takich $ciezek zalezy od ilosci wytwarzanych/zbieranych odpaddw, zapotrzebowania na dodatkowg
przestrzen magazynowq i odpowiedni sprzet. Jedng z coraz czesciej opisywanych mozliwosci
zagospodarowania tego cennego odpadu jest jego wykorzystanie do sorpcji zanieczyszczen woéd i
Sciekow.

Celem projektu jest stworzenie wydajnych biosorbentéw na bazie nanoczasteczek (MgO, ZnO i Fe3Oai
hydroksyapatyt) i bio-wegla, a takze optymalizacja procesu sorpcji jondw ciezkich i toksycznych metali
(Cu(Iny, zn(n), Ni(N), Co(), cd() i Pb(I)). Wynikiem prowadzonych prac bedzie opracowanie
innowacyjnych metod syntezy nano-biosorbentéw o specyficznej zdolnosci sorpcyjnej wzgledem
wymienionych jonéw metali.



