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Eksperyment ALICE

Eksperyment ALICE (A Large lon Collider Experiment) jest jednym z czterech najwigkszych
eksperymentéw dziatajacych na Wilelkim Zderzaczu Hadronéw (LHC), ktéry jest obecnie najwigkszym
akceleratorem i zderzaczem czastek na swiecie. Badania prowadzone na LHC przyczynily si¢ do odkrycia
wielu czastek Modelu Standardowego Czastek Elementarnych w tym na szczegdlna uwage zastuguje odkrycie
bozonu Higgsa potwierdzajacego istnienie pola Higgsa, a tym samym teorie wyjasniajaca mechanizm
nadawania masy czastka elementrnym. Kazdy eksperyment dedykowany jest r6znym celom prowadzacym to
mniej lub bardziej niewiarygodnych odkry¢. Jednak eksperyment ALCE jest bez watpienia jednym z bardziej
unikatowych poniewaz zostat zaprojektowany do badania zderzen cigzkich jonéw w wyniku, ktérych tworzy
si¢ bardzo specyficzny stan materii nazywany plazma kwarkowo-gluonowa. W tym stanie kwarki i gluony,
najmniejsze obecnie znane cegielki budujace znane nam czastki, nie sg wigcej uwigzione wewnatrz jader.
Stan ten odzwierciedla w mniejszej skali to co dziato sig¢ chwile po Wielkim Wybuchu, ktéry zapoczatkowat
nasz Swiat. W skfad experymentu wchodza grupy badawcze z catego $§wiata, a jedna z nich jest grupa z
Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskie;.

Run: 244918

Time: 2015-11-25 10:36:18

Colliding system: Pb-Pb
Collision energy: 5.02 TeV

Cel i metodyka:

Projekt opiera si¢ na zastosowaniu femtoskopi, czyli techniki, ktéra analizuje korelacje dwuczastkowe w
funckji réznichy pedu, do badania wtasnosci czastek i Zrédet z ktérych pochodza. Géwnycmi celami projektu
sa badania mechanizméw produckji lekkich jonéw w QGP oraz badanie ich oddziatywar z innymi czastkami.
Pierwszy z celi moze by¢ spelniony poprzez pomiary rozmiaréw Zrddet czastek w zderzeniach cigzkich
jondéw dzigki, ktéremu bedzie mozna podjaé prébe rozstrzygnigcia sporu o mechanizm produkcji czastek
ztozonych z wiecej niz jednego nukleonu, po zderzeniach gdzie zostala wytworzona plazma kwarkowo-
gluonowa. Mechanizm ten dzieli si¢ na produkcje w wyniku bezposredniego stworzenia w rozgrzanej kuli
plazmy lub tworzeniu w wyniku interakcji czastek, ktére opuscity t¢ plazmie wczesniej. Drugi cel, ktérym
jest pomiar wtasciwosci oddziatywan z lekkimi jonami mozna osiagna¢ poprzez analize ksztattu funkcji
korelacyjnych. Funkcje korelacyjen zaleza od sktadnikéw oddziatywania dlatego poréwnujac modele z
danymi eksperymentalnymi mozemy zmierzy¢ nieznane parametry oddziatywar.

Znaczenie:

Projekt pozwoli na uzyskanie dodatkowych informacji na temat tworzenia lekkich jader po zderzenu cigzkich
jonéw jak réwniez samych oddziatywar, ktérym podlegaja wchodzac w interakcje z innymi czastkami.
Bedzie to pierwszy projekt badajacy korelacje pary czastek produkowanych po zderzeniach cigzkich jonéw
gdzie jedna z czasek jest czastka tworzona przez wigcej niz jedej nukleon. Uzyskane informacje przyczynia
sie¢ do interpretacji aktualnych i przysztych badan prowadzonych w kierunku zrozumienia wigkszego obrazu
produkcji czastek po zderzeniach jak réwniez zapewni znaczace informacje na temat oddziatywan hadronéw.



