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Streszczenie popularnonaukowe

Biorac pod uwage ograniczong dostepnos¢ zasobdw kopalnych i rosngce zapotrzebowanie na rozwoj
gospodarczy, obecnie rosnie zainteresowanie biokonwersjg biomasy w bioenergie. W ostatnich latach,
obserwuje sie gwattowny rozwdéj badan nad produkcjg biopaliw, ze szczegdélnym uwzglednieniem
biokonwersji materiatow lignocelulozowych. Bogate zasoby biomasy w Polce pozwalajg na stosunkowo
duzg podaz biomasy, przy czym potencjat biomasy lignocelulozowej siega 46,7 min ton suchej masy
rocznie i pochodzi gtdwnie z odpaddw, pozostatosci rolniczych i lesnych. Przewiduje sie, ze wdrazajgc
odpowiednig polityke i najnowoczesdniejsze podejscia, Polska bedzie miata znaczacg szanse na
maksymalizacje wykorzystania biomasy lignocelulozowej, co z kolei bedzie sprzyja¢ rozwojowi
biogospodarki w kraju do 2030 .

Produkcja zaawansowanych biopaliw i wysokowartosciowych produktéw chemicznych na skale
przemystowg z bioodnawialnych zasobow lignocelulozowych (tj. pozostatosci odpaddéw rolniczych i
lesnych) stanowi atrakcyjng alternatywe dla obecnych metod, ktére zwykle opierajg sie na ropie
naftowej i paliwach kopalnych. Niemniej efektywne wykorzystanie biomasy lignocelulozowej pozostaje
wyzwaniem ze wzgledu na jej opornos$é i ztozong budowe. Wstepna obrébka lignocelulozowych
pozostatosci rolniczych w celu skutecznego usuniecia lub zmniejszenia bariery w postaci frakcji ligniny
otaczajgcej widkna celulozowe jest kluczowa przeszkodg w opracowaniu optacalnego i przyjaznego dla
Srodowiska procesu produkcji biopaliw.

Konwencjonalne rozwigzania fizykochemiczne stosowane do rozktadu struktur lignocelulozowych
wymagajg surowych warunkow, takich jak podwyzszona temperatura, cisnienie i stosowanie toksycznych
chemikaliéw. Z drugiej strony, degradacja ligniny przez grzyby byta szeroko badana, podczas gdy
delignifikacja zasobdéw lignocelulozowych za pomocg ekstraktu enzyméw ligninolitycznych pozostaje
praktycznie niezbadana. Niektére enzymy, m.in. pozyskiwane z grzybow, majg zdolnos¢ katalizowania
rozktadu biomasy lignocelulozowej. Enzymy ligninolityczne, m.in. pozyskiwane z grzybdw, w tym
peroksydaza ligniny (LiP), peroksydaza manganowa (MnP) i lakaza, wykazujg niezwyktg wszechstronnos¢
jako biokatalizatory do delignifikacji pozostatosci lighocelulozowych do produkcji biopaliw, biowybielania
i bioroztwarzania w przemysle celulozowo-papierniczym, produkcji dzinsow itp.

Do tej pory wiecej, uwagi poswiecono wykorzystaniu pojedynczych enzyméw do tego celu, zamiast
bada¢ ich potgczone/synergiczne zastosowanie do degradacji lignocelulozy. W celu depolimeryzacji
ligniny gtéwnym celem badawczym tego projektu jest stworzenie nowatorskiej metody delignifikacji
opartej na enzymach ligninolitycznych, ktéra pozwoli na bardziej przyjazne dla srodowiska przetwarzanie
odpaddw lignocelulozowych. Konsorcjum ligninolityczne, ktére sktada sie gtéwnie z trzech enzymoéw (Lac,
LiP i MnP), zostanie wykorzystane do rozktadu ligniny zaréwno pojedynczo, jak i w roznych
kombinacjach. Surowe ekstrakty enzymdw lignolitycznych zawierajgce enzymy ligninolityczne i (do
pewnego stopnia) celulolityczne bedg wykorzystywane do delignifikacji rdéznych substratow
lignocelulozowych i poréwnywane z metodami wstepnego oczyszczania wodnego warunkach
alkalicznych, kwasowych lub wysokotemperaturowych.

Podsumowujgc, opracowanie i wykorzystanie naszego podejscia biotechnologicznego do usuwania
ligniny z pozostatosci odpaddédw rolniczych przynosi kilka korzysci. Po pierwsze, zmniejsza
zapotrzebowanie na toksyczne chemikalia, dzieki czemu jest bezpieczniejszy zaréowno dla ludzi, jak i
Srodowiska. Po drugie, przyczynia sie do ochrony $rodowiska poprzez znalezienie zrdwnowazonego
rozwigzania w zakresie gospodarki odpadami. Wreszcie, komercjalizacja tej technologii prowadzi do
znacznych oszczednosci finansowych. Osiggniecie to jest duzym krokiem w kierunku samodzielnosci w
produkcji biopaliw, w szczegdlnosci biobutanolu, oraz rozwoju biotechnologii sSrodowiskowej. Co wiecej,
wstepna obrébka materiatéw lignocelulozowych wpisuje sie w jeden z celéw zréwnowazonego rozwoju
Organizacji Narodoéw Zjednoczonych, jakim jest , Przystepna cenowo i czysta energia”. Oznacza to wysitki
w kierunku uczynienie czystej i odnawialnej energii bardziej dostepnej dla wszystkich poprzez
promowanie badan i technologii zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii. Wdrazajac te postepy, nie
tylko zmniejszamy naszg zalezno$¢ od paliw kopalnych, ale takie tworzymy czystszg i bardziej
zrownowazong przysztos¢ energetyczng dla wszystkich.



