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Streszczenie

Zréwnowazony rozwoj stanowi nowoczesng koncepcje zaspokajania potrzeb czlowieka bez naruszania
integralnosci 1 stabilnoséci systemu przyrodniczego. Przyczynia si¢ do eliminowania ubdstwa i innych
niedostatkow wykorzystujac skuteczne strategie, ktére wplywaja na poprawe zdrowia i edukacji,
zmniejszajg nierownosci i przyspieszajg wzrost gospodarczy, a takze ograniczajg zmiany klimatyczne i
chronig oceany oraz lasy. W szczegolnos$ci gospodarka o obiegu zamknigtym promowana jest obecnie jako
systematyczne podejscie do ochrony S$rodowiska, przy jednoczesnym wspieraniu zréwnowazonego
rozwoju, biogospodarki i wzrostu gospodarczego. Jedng z najbardziej obiecujgcych strategii, nierozerwalnie
zwigzanych z gospodarka o obiegu zamknigetym i zcownowazonym rozwojem, jest odzyskiwanie i recykling
cennych materiatéw, produktow i energii z odpadéw biologicznych bez negatywnego oddziatywania na
srodowisko. Jednak $cieki poprocesowe, bedace produktem ubocznym, sg wyraznym ograniczeniem w
rozwoju technologii hydrotermalnej na duza skalg. Scieki te bogate sa w lotne kwasy tluszczowe (VFA) i
sktadniki odzywcze, takie jak fosfor (P), azot (N) i potas (K), w zwiazku z czym wymagany jest dalszy
proces oczyszczania w celu poprawy jakosci przed odprowadzeniem do srodowiska. Zastosowanie osadow
sciekowych jako potencjalnego materiatu stanowiacego zrodto do produkcji fosfolipidow i energii moze
zamkna¢ petle strumienia odpaddéw organicznych, wprowadzajac w sposob zrownowazony gospodarke o
obiegu zamknietym. Jedna z metod osiagnigcia tego celu jest hydrotermalna karbonizacja/hydrotermalne
uptynnienie (HTL/C). Proces ten charakteryzuje si¢ tatwym sterowaniem i pozwala na uzyskanie ciektego
produktu Scieki hydrotermalne (HTWW) bogatego w zwiazki materialowe Lotny kwas ttuszczowy (VFA)
, ktorych mozliwe jest ewentualne ponowne przetworzenie do lipidow przy uzyciu procesu 0Czyszczania
biologicznego, pozwalajacego nie tylko na zagospodarowanie osadéw Sciekowych, ale takze na odzysk
bioenergii i sktadnikéw odzywczych.

Celem projektu jest opracowanie oplacalnego i energooszczednego systemu odzyskiwania i recyklingu
VFA z osadéw Sciekowych zgodnie z polityka UE w zakresie odnawialnych zrodet energii i
zrownowazonego rozwoju. Dodatkowo, projekt ten ma na celu okreslenie najlepszych warunkéw procesu
hydrotermalnego, w ktorych mozna osiggna¢ optymalng produkcj¢ VFA w fazie cieklej oraz okreslenie
najlepszych warunkow procesu biologicznego z zastosowaniem drozdzy Yarrowia, w ktorych mozliwe jest
osiagniecie najwyzszej produkcji lipidéw. Ponadto, w ramach tego projektu planowana jest ocena, czy
najwyzsza produkcja VFA w fazie cieklej zostanie osiggni¢ta podczas hydrotermalnego uptynniania (HTL),
czy podczas hydrotermalnej karbonizacji (HTC) osadow $ciekowych ze wzgledu na wplyw wzrostu
temperatury i ci$nienia na substancje organiczne, rozktad materii. Zostanie rowniez zbadane, czy frakcja
ciekta z HTL sg lepszym materiatem dla drozdzy Yarrowia od frakcji z HTC ze wzgledu na wyzsza
zawarto$¢ biodostepnych VFA i nizsza zawartos¢ potencjalnie toksycznych zwiazkéw organicznych.
Projekt rozpocznie si¢ od procesu HTL/C, wykorzystujac 4 punktow temperaturowych w zakresie od 180
do 300°C przy ci$nieniu w zakresie od 0 do 100 bar. Przeprowadzono wstgpny eksperyment (HTL/C) na
mala skale. Wyniki poczatkowego eksperymentu oraz obrobki koncowej oraz z poprzednich do§wiadczen
wykazaty, ze zarbwno warunki pracy, jak i typ materialu majg wptyw na jakos¢ i wydajnosé produktow
procesu. Oczyszczanie biologiczne zostanie przeprowadzone w celu jako$ciowej analizy produktdéw i oceny
postepu ich oczyszczania metodg chromatografii kolumnowej; analizy sktadu frakcji wolnych kwasow
thuszczowych; oraz przeanalizowania ilosci i jakosci frakcji lipidowe;.

Oczekuje sie, ze projekt umozliwi ilo§ciowe oznaczenie fosfolipidow pochodzacych z osadéw $ciekowych,
takich jak fosfatydylocholina, fosfatydyloetanoloamina, fosfatydyloseryna, fosfatydyloinozytol,
sfingomielina oraz ich form lizo. Dodatkowo, wyniki projektu przyczynig sie do rozwoju wykorzystania
procesow hydrotermalnej konwersji odpadow biologicznych do innych materiatéw o wartosci dodane;j,
tworzac system o obiegu zamknigetym z zerowa produkcja odpadoéw i odpowiadajacy gospodarce o obiegu
zamknigtym.




