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Analiza poréwnawcza jako$ciowej i iloSciowej emisji lotnych zwigzkéw organicznych z biowegla
i hydrowegla z pomiotu kurzego

Stale rosngcy przemyst hodowli drobiu, zwlaszcza w Polsce, oraz wigzgca si¢ z tym wzrastajaca wysoka ilo§¢
pomiotu kurzego, tworzy konieczno$¢ znalezienia najbardziej wydajnej oraz optacalnej metody jego
zagospodarowania. Dwiema szybko rozwijajacymi si¢ metodami sg toryfikacja oraz hydrotermalna
karbonizacja. Jednak oprécz pozytywnego wptywu na gospodarke oraz $rodowisko, procesy te, a takze
materiaty bedace ich produktami, i ich aplikacja, moze nie$¢ za sobg negatywne skutki, ktére rowniez musza
by¢ brane pod uwage. Jednym z nich jest emisja lotnych zwiazkow organicznych. Do tej pory niewielu
badawczy skupiato si¢ na emisjach lotnych zwiazkow organicznych z bioweggla i hydroweggla. Dostgpne Sg
ograniczone informacje na temat emisji z odchodoéw zwierzecych, jednak brakuje informacji o emisjach z
produktow powstatych w procesach konwersji pomiotu kurzego. Takie emisje moga negatywnie wptywac na
gleby i zyjace w niej organizmy, ale takze na ludzi, kt0rzy sa narazeni na emisje podczas procesow produkcji
biowegla i hydrowegla, transportu, przechowywania oraz aplikacji. Niestety usystematyzowane informacje
na temat wplywu poszczegélnych proceséw termochemicznych oraz ich warunkéw na emisje lotnych
zwigzkow organicznych z pomiotu kurzego sg ograniczone. Celem naukowym tego projektu jest analiza
poréwnawcza jakosciowej i iloSciowej emisji lotnych zwigzkow organicznych z biowegla
i hydrowegla z pomiotu kurzego w odniesieniu do warunkéw procesu toryfikacji i hydrotemalnej
karbonizacji. Przewiduje si¢, ze dobor odpowiedniej temperatury procesu ograniczy emisj¢ lotnych
zwigzkow organicznych, oraz poprawi wlasciwosci uzyskanych materiatow. Zgodnie z tym, na osiagniecie
celu bedzie sktadato si¢ okreslenie wtasciwosci paliwowych oraz zawartos$ci substancji odzywczych substratu
oraz otrzymanych produktdw, jakosciowa oraz ilociowa analiza emitowanych lotnych zwigzkow
organicznych, a takze analiza poréwnawcza parametrow procesow (temperatura oraz czas) i ich wptywu na
charakterystyke produktow, determinacja modelu matematycznego w celu opisania wptywu proceséw na
jakos¢ 1 ilo$¢ emitowanych zwigzkow, wiasciwosci paliwowe, oraz zawarto$¢ substancji odzywczych.
Projekt bedzie miat charakter interdyscyplinarny i bedzie sktadat si¢ z pigciu osobnych zadan:
Zadanie 1. Wytwarzanie biowegla z pomiotu kurzego
Wytworzenie 36 probek biowegla z pomiotu kurzego w procesie toryfikacji w temperaturach 200, 250 i 300°C
w czasie 60 i 120 min.
Zadanie 2. Wytwarzanie hydrowegla z pomiotu kurzego
Wytworzenie 36 probek hydrowegla z pomiotu kurzego w procesie hydrotermalnej karbonizacji w
temperaturach 200, 250 i 300°C w czasie 60 i 120 min.
Zadanie 3. Okreslenie wlasciwosci substratu i wygenerowanego biowegla i hydrowegla
Okreslenie whasciwosci fizykochemicznych substratu oraz biowegla i hydrowegla wygenerowanego z pomiotu
kurzego. Wyznaczenie whasciwos$ci paliwowych, zawarto$ci substancji odzywczych i powierzchni wlasciwe;.
Zadanie 4. Okreslenie emisji LZO z substratu, biowegla oraz hydrowegla
Ewaluacja emisji lotnych zwigzkOw organicznych z substratu oraz wygenerowanych biowegli i hydrowegli z
wykorzystaniem metody HS-SPME/GC-MS. Emisje zostanga porownane z wartosciami progowymi.
Zadanie 5. Determinacja modelu
Zostanie zbudowany model matematyczny, ktory pozwoli przewidzie¢ potencjalne ryzyko stwarzane przez
biowegiel i hydrowegiel dla $rodowiska oraz zdrowia cztowieka, oraz zrozumie¢ korelacje pomigdzy
warunkami proceséw 1 wlasciwosciami materiatow oraz emisjami.
Efektem proponowanych badan bedzie analiza poréwnawcza dwoch procesow termochemicznych, tj.
toryfikacji oraz hydrotermalnej karbonizacji, w odniesieniu do wtasciwosci gtownych produktow procesow
oraz emisji lotnych zwigzkow organicznych. Umozliwi to zrozumienie czynnikow zewnetrznych, (temperatura
procesu, czas trwania, rodzaj wykorzystanego pomiotu kurzego) wpltywajacych na emisje lotnych zwigzkoéw
organicznych oraz na inne wlasciwosci otrzymanych produktow. Ocena emisji lotnych zwiazkéw
organicznych pozwoli réwniez na zrozumienie potencjalnych negatywnych skutkdw wykorzystania biowegla
oraz hydrowegla wzgledem zdrowia cztowieka, co wcigz stanowi temat niszowy wsrdd dostepnych badan.
Utworzenie modelu matematycznego utatwi zrozumienie mechanizméw oraz pozwoli przewidywa¢ emisje
oraz wlasciwosci materialow, rowniez z innych zrodet. Dodatkowo, proponowane badania podstawowe
stworzg mozliwos¢ do ograniczania emisji lotnych zwigzkéw organicznych poprzez dostosowanie warunkow
proceséw termochemicznej konwersji, a tym samym minimalizacj¢ zagrozenia dla zdrowia ludzkiego oraz
zanieczyszczenia gleb.




